Zur Homepage der Dissertation

Technische Dimension

Putzart

Gipsputz

Kalkputz

Zementputz

Lehmpu

Zeitaufwand der Zubereitung (z.B.
Mischen der Komponenten)

Verarbeitungsaufwand wahrend des
Aufbringens (Zeitbedarf)

Bearbeitungsfahigkeit (leicht, mittel,
schwer zum Abziehen?)

Abbindezeit

Isolationsfahigkeit [k-Wert]

Feuchtigkeitsaufnahme

Feuchtigkeitsabgabe

Streich-, Tapezierfahigkeit

Endfestigkeit des Putzes (hoch,
mittel, schlecht)

Oberflachenqualitat (glatt, rauh)

Physikalische Belastbarkeit
(Einbringen von Diuibel, Bilderhaken
maoglich?)

RiRbildung

Okonomische Dimension

Putzart

Gipsputz

Kalkputz

Zementputz

Lehmpu

Transportkosten

Materialkosten pro Quadratmeter

Lohnkosten pro Quadratmeter

Zusatzkosten aufgrund eines
erforderlichen Maschinenparkes
(Spezialmaschinen)

Zusatzkosten fur Facharbeiter (zur
Bedienung und Wartung der

Maschinen)

Politische Dimension

Putzart

(z.B. baurechtliche Vorgaben)

Gipsputz

Kalkputz

Zementputz

Lehmpu

Feuerfestigkeit

Verwendungsspezifik (z.B.
Feuchtraume, Kaltraume)

Mischverhéltnis nach DIN

Untergrundbeschaffenheitsprifung
(erforderlich, nicht erforderlich

Zeitspanne, nach der der Putz

Ubergestrichen werden darf
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Okologische Dimension Putzart

Gipsputz | Kalkputz | Zementputz Lehmputz

Entsorgungsfreundlichkeit
(gewabhrleistet, nicht gewahrleisjet
Verfugbarkeit der Ressourcen
(ja Inein
Erfordernis von chemischen Zusétzen
(ja Inein
als Sackware oder Siloware erhaltlich

Gesellschaftliche / Kulturelle / Putzart
Soziale Dimension

Gipsputz | Kalkputz | Zementputz Lehmpytz

Ansehen der Putzart in der
Gesellschaft

(hoch, gering, gar nicht
gesellschaftlicher Trend

(stark, gering, gar nicht

Tradition

(stark gepragt, wenig stark gepragt
ohne Praguny

Anthropogene Dimension Putzart

Gipsputz | Kalkputz | Zementputz Lehmputz

psychisches Wohlbefinden
(behaglich, egal, unbehaglith
Asthetik

(ansprechend, weniger ansprechend,
nicht ansprechend

Projektinduzierte Technikbewertung

Die projektinduzierte Technikbewertuigschaftigt sich mit Bewertungsaufgaben

zu ganz speziellen Technologieanwendungen (z.B. Standortfrage eines
Flughafens, Ansiedlung einer chemischen Fabrik, Bau einer Autobahn, Ergcht
einer Mdullverbrennungsanlage). Hierbei handelt es sich demnach um gréf3er
geplante Technologieprojekte, die schon an anderen Standorten realigert
abgelehnt wurden. Bei der projektinduzierten Technikbewertung steherlisicher
aufgrund der GrofRe des Vorhabens solche Aspekte im Vordergrund, inwieweit
sich 6konomische und 6kologische Zielsetzungen in Einklang bringen lassen.

Die projektinduzierte Technikbewertung fordert im Unterricht in bes@mader
MaRe die Eigeninitiative der Schiler. Aufgrund bereits vorhandener
Technologieprojekte an anderen Standorten konnen die Schiler durch eigene
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Recherche (z.B. Zeitungsartikel, Internetnutzung) Informationen besohaff
unterschiedliche Argumente und Meinungen zusammentragen und diese fir ihre
Entscheidungsfindung heranziehen. Die eigene Bewertung kann ferner nmt de
der Realitéat getroffenen Bewertung verglichen werden. Besondachtiare
Lernprozesse  ergeben sich, wenn im  Technikunterricht aktuelle
Bewertungsaufgaben (z.B. Errichtung einer Windkraftanlage in der ev@her
Umgebung) aufgegriffen werden. Hierbei erdffnet sich fir den Schdiker
Moglichkeit unter Bertcksichtigung seiner Lernvoraussetzungen aktivname
Bewertungsprozeld mitzuwirken.

Im folgenden werden mogliche Bewertungskriterien zur projektindunierte
Technikbewertung Errichtung einer Tierbeseitigungsanlage“aufgefiihrt.
Alternativ kdnnte im Rahmen dieser Technikbewertung je nach Aktualiét
eine Millverbrennungsanlage als Unterrichtsgegenstand aufgeguiieten. Es
sind dann ggf. einige Kriterien zu entfernen bzw. zu ergénzen.

Aufgrund der Komplexitat der Bewertungsaufgabe konnen bei einigen
Bewertungsaspekten von den Schilern lediglich grobe Einschatzungen
vorgenommen werden (z.B. beim Energieaufwand).

Technische Dimension Einschéatzung

vorhanden nicht vorhanden

Verfugbarkeit unterschiedlicher
Verfahren der Beseitigung

maoglich nicht moglich

technische Realisierbarkeit der
Geruchsverminderung

hoch mittel gering

Energiebedarf bei der Beseitigung
(ressourcensparend)

technischer Aufwand der
Aufbereitung von Abwasser

Okonomische Dimension Erwartungen

grof3/hoch mittel gering/niedrig

Schaffung neuer Arbeitsplatze
aufgrund der Errichtung der Anlage
Ansiedlung von Industrie an der
Peripherie:

- Fuhrunternehmen

- allg. Reparaturwerkstéatten

- Dienstleistungsunternehmen
Zunahme der Bauwirtschaft in der
Region

Entwicklung der Bodenpreise
(Grundstlcke)

Entwicklung des pro Kopf
Einkommens
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Okologische Dimension

Erwartungen

grof3/hoch

mittel

gering/niedrig

Okologische Auswirkungen:
- aufgrund des Ausbaus des
StralRennetzes

- aufgrund der
Grundwasserbelastung

- aufgrund der Geruchsbelastigung

- Verlust des Erholungswertes
durch die Landschatft (reizvollg
Landschaft, Wandergebiet)

Bedrohung eines wichtigen
Lebensraums flr Fische und anderg
Wasserbewohner sowie flr Zugvoge
und Pflanzen

zusatzliche Verkehrsbelastung von
Wohngebieten (durch Kadaver-
transport)

maoglich

nicht moglich

Errichtung der Anlage an einem
anderen (in der Nahe gelegenen)
Standort moglich?

Politische / Rechtliche
Dimension

Erwartungen

hoch

mittel

gering

Subventionen

Blrgerproteste

Auswirkungen aufgrund der
Bevolkerungsentwicklung

- Ruickbau von Schulen

- Erweiterung von Schulen

mogliche Entschadigungs-
anspriiche (z.B. Trocknen der
Wasche im Freien aufgrund de
Geruchsbildung bedingt méglich)

Einhaltung des
Flachennutzungsplans (Abstand
zu Wohngebieten)
(ja / nein

Eingriffe in ein
Landschaftsschutzgebiet
(ja / nein

einzuhaltende Richtwerte
(Schadstoffe,
Geruchsbelastigung, Larm)
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Ethische Dimension:

Im Rahmen der ethischen Dimension kénnen folgerddsmiEnpunkte angesprochen
werden:

- Umgang Mensch - Tier (z.B. Massentierhaltung, Gdkaitsaspekte, BSE)
- Klonen von Tieren, Tierversuche (z.B. Erforderrés Hadaverbeseitigung)

— Zumutbarkeit fur die Bevolkerung (z.B. Geruchsbiidfmg, Larmbelastigung)

Technikinduzierte Technikbewertung

Die technikinduzierte Technikbewertuhgschéftigt sich mit Bewertungsaufgaben

zu bereits vorhandenen Technologien bzw. technischen Anwendungen. Im
Rahmen dieser Bewertung werden unterschiedliche aber mit gl&isisetzung
vorhandene technische Verfahren, technische Gegenstdnde u.&. miteinander
verglichen und bewertet. Eine Bewertungsaufgabe hierzu istdinKapitel zu

finden.

10.4.2 Zeitpunktbezogene Technikbewertung
Innovative Technikbewertung

Die innovative Technikbewertungrfolgt zu einem relativ frihen Zeitpunkt,
namlich dann, wenn technische Losungen fir gegebene Probleme gesucht bzw.
erste Losungskonzepte entwickelt werden. Aufgrund des frihen Zeitpurides si
Korrekturen der weiteren technischen Entwicklung mdglich. Voraussetafiig

ist, daf® im Technikunterricht laufend die Ergebnisse einer Losungsiddabre
Tauglichkeit, Brauchbarkeit u.a. Uberprift werden, so dal} die weitere
Entwicklung des technischen Produktes noch wesentlich durch die gewonnenen
Ergebnisse verandert werden kann. Dem Schiiler ist in diesem Zushamgezu
verdeutlichen, dal3 nur bei einer solchen Vorgehensweise auf den Prozel3 der
Forschung und Entwicklung eine lenkende Wirkung erzielt werden kann. Somit
konnen moglichst frihzeitig negative Technikfolgen als Vermeidungsirafias
Pflichtenheft eines Vorhabens aufgenommen werden. Im Rahmen dieses
Bewertungstyps konnen z.B. die Methode8ynpektik®, ,Morphologischer
Kasterf und ,Brainstorming zur Anwendung gelangen.

Im folgenden werden Bewertungskriterien zur Themenstelludgnstruktion
eines Greifapparates fur Rollstuhlfahtexufgefiihrt. Im praktischen Unterricht ist
gegebenenfalls eine weitere detailliertere Auflistung erftiothe Im Unterricht
sind verstarkt zur Bewaltigung der Aufgabenstellung folgende Punkte
anzusprechen:

— Welche Einzelteile sind als Funktionsteile zu planen, herzustellen bz
anzuschaffen?

- Sind Spezialwerkzeuge erforderlich?

- Welche Fachkenntnisse (z.B. zur Werkstoffbearbeitung) sind zur
Bewaltigung der Aufgabenstellung notig?

— Sollen verschiedene Greifapparate hergestellt werden?
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- Sind die Aufgaben in Einzel-, Partner- oder Gruppenarbeit zu erledigen?

Technische Dimension gut geeignet| weniger gut egal
geeignet

Werkstoff fiir den Greifer :
- Metall

— Kunststoff

- Holz

Werkstoff fiir die Mechanik:
- Metall

— Kunststoff

- Holz

Antrieb:
— mechanisch

elektrisch

hydraulisch

— pneumatisch

Handhabung:
— Gewicht échwer, leicht

Motorik (fein, grob

Greifmechanismu@rage, flink

Aktionsbereichz.B. Greifbereich
veranderbar)

Werkstoff (-eigenschaft):
— Haltbarkeit éehr haltbar, weniger haltbar

— Bearbeitbarkeitgehr gut, weniger gut,
schlechy

Beschaffungsmdoglichkeig(it / schlecht

Okonomische Dimension

Materialkosten

Herstellungskosten

Verkaufspreis

Erwartungen

grof3 mittel gering

Absatzmoglichkeit (Stiickzahlen)

Schaffung neuer Arbeitsplatze
aufgrund einer etwaigen
Markteinfihrung des technischen
Gegenstandes

Haltbarkeit

Mitbewerber (lokal, national,
international)
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Okologische Dimension

gewahrleistet

nicht gewahrleistet

Entsorgungs-, Recyclingfahigkeit
(Beschichtung):
- lackiert

- poliert

- geolt

Entsorgungs-, Recyclingfahigkeit d
Einzelteile

er

Ressourcenschonung: Einschatzung
hoch mittel gering
- Rohstoffverbrauch
- Energieaufwand
— Wasserverbrauch
Anthropogene Dimension Vermutung

gewahrleistet

nicht gewahrleistet

Steigerung des psychischen
Wohlbefindens durch das technisch
Produkt (,unabhangiger sein*)

anthropometrische Anpassung

Im Unterricht schwer zu bewertende Dimensionen, aber anzusprechende

Dimensionen:

Politische Dimension

soziale Gerechtigkeit (Gleichstellung von
Behinderten in unserer Gesellschaft)

Soziale Dimension

Bewegungsfreiheit /persdnliche Freiheit
behindertengerechte Einrichtungen in
offentlichen Gebauden
behinderte Menschen im Arbeitsprozel3
Verhalten von Mitmenschen in unserer
Gesellschaft gegenuber von Behinderten

Gesellschaftliche / Kulturelle
Dimension

das Leben von behinderten Menschen friiher

heute

historische Betrachtung von technischen
Entwicklungen im Behindertenbereich

Naturwissenschaftliche /
Mathematische / Logische

z.B.: Hebelgesetze, Materialkunde,
Verfahrenstechnik

Dimension

Reaktive Technikbewertung
Bei derreaktiven Technikbewertungptzt der Bewertungsprozel3 zu einem sehr
spaten Zeitpunkt an, namlich dann, wenn die Forschung und Entwicklung einer
Technik bereits weitgehend abgeschlossen ist oder sich bereits ekatAtdhat.
Diese Art der Technikbewertung ist also insofern reaktiv, als daR s
Entscheidungstrager in der Gesellschaft oder in der Politik ziewlativ spaten
Zeitpunkt die Frage stellen, ob eine Technik problematische odeeffdrighe
Folgen fur die Umwelt, Gesellschaft u.a. beinhaltet. Trotz deers@agitpunktes

ist diese Art der Technikbewertung dennoch sinnvoll. Sie ist unerlaflistm
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man bedenkt, dal3 oftmals unerwiinschte Nebenfolgen mit einer erheblichen
zeitlichen Verzogerung auftreten oder erkennbar werden. Durch dieseleA
Bewertung kann Einflu® auf die weitere Entwicklung genommen werden.

Fur die unterrichtliche Arbeit ergibt sich, dal3 solche techniscireaifen oder
Gegenstande bewertet werden, die sich bereits auf dem Markt befinden.

Am Beispiel Bewerten einer Schultaschsoll die reaktive Technikbewertung
veranschaulicht werden.

Technische Dimension vorhanden| zum Tell nicht
vorhanden | vorhanden

Sicherheitsentsprechung:

- gute Osenbefestigung

- gute Hakenbefestigung

— Reflektoren

- gute Materialverbindungen

— Verkehrssicherheit

Gebrauchstauglichkeit,

Reperaturfreundlichkeit, Lebensdauer, Uberpriifungsergebnisse

Handhabung:

— Strapazierféhigkeit

- Materialfestigkeit / Robustheit / Stabilitat
Festigkeit der Nahte

— Aufteilung der Facher (Anzahl)

— genugend Volumen bzgl. des Einsatzes in
verschiedenen Schulstufen

— Gewicht / Handhabung

- Schulterriemen

— Tragegriffe

- Oberflache

— Verschlisse (Art, Material, Mechanik)

- Wettertauglichkeit

— Fahrradtauglichkeit

Einschéatzung

hoch mittel gering

Aufwand zur Realisierbarkeit des technischep
Fertigungsprozel3es (z.B. Anzahl der
Komponenten)

Aufwand zur Realisierbarkeit des
handwerklichen (Handarbeit) Prozesses
Aufwand zur Realisierbarkeit des industriellen
Prozesses

Aufwand fir Vorrichtungen, Apparate,
Maschinen zur Herstellung der Tasche
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Okologische Dimension

Einschatzung

berlicksichtigt

nicht bericksichtigd

Entsorgungs-, Recyclingfahigkeit

Ressourcenschonung (Wasser, Luft, Energig
Materialien)

Umweltvertraglichkeit / 6kologische
Verarbeitung
(Kunststoff, Leder, Chromanteile, Farbe)

Artenschutz (z.B. Krokodilleder)

hoch

mittel

gering

transportbedingte Umweltbelastungen
(Beschaffung der Materialien aus dem Ausla

nd)

Verfugbarkeit der Materialien

Okonomische Dimension

Einschatzung

Rohstoffpreise

Herstellungskosten

Transportaufwand der unterschiedlichen
Materialien

Konkurenzfahigkeit (Anbieter von Waren mit
gleichen Eigenschaften)

Bedarfsdeckung / Absatz

Anthropogene Dimension

gewahrleistet zum Teil

gewahrleiste

nicht
gewahr-
leistet

altersgeméle TaschengréRe (Volumen)

korpergerechtes Design

Anti-Schweil3 (Luftpolster zwischen Tasche U
Korper)

Gewichtsverteilung beim Tragen auf dem
Ricken

psychologisches Wohlbefinden (Asthetik,
Design der Tasche)
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Im Unterricht schwer zu bewertende Dimensionen, aber mégliche
anzusprechende Dimensionen:

Soziale Dimension — Ausbeutung von Arbeitskraften (ggf.
Kinderarbeit) in unterschiedlichen Landern

- Gruppenzwang (Markenkauf)

— psychisches Wohlbefinden (Leder, Kunststoff,
Jute, Bettelsack)

— gerechter Lohn

Ethische Dimension - Konsumrausch (unser Umgang mit Rohstoffen

- Zukunftsvertraglichkeit der herangezogenen
Materialien und technischen Verfahren (Leder
gerben, Kunststoffproduktion)

— Tierzucht unter dem Aspekt der Ledergewinnung

- Bedarfsweckung, -befriedigung, -notwendigkei

— Zumutbarkeit

- Zukunftsglobalvertraglichkeit

— Verantwortung vor sich selbst und vor anderer
Menschen

Naturwissenschaftliche Dimension |- Gewinnung und Verarbeitung von Leder,

Kunststoffen, Metalle, Faden

—F

Politische Dimension - einzuhaltende Richtwerte (z.B. Schadstoffe in
Kleidung)

— Gesetze zur Entsorgung der
Produktionsmaterialien

Retrospektive Technikbewertung

Die retrospektive Technikbewertundie auch alsistorische Technikbewertung
bezeichnet wird und die Entwicklung ehemaliger Technologieanwendungen zum
Gegenstand hat, kann dem Schiler Einblicke in Entwicklungsprozesse
ermoglichen und Aufschlul® bezuglich der Entstehung, der Bewertung und des
Umgangs von Technik liefern.

Im Rahmen einer retrospektiven Technikbewertung kann herausgearleedetyw

dafd Technik innerhalb der Geschichte nicht nur hinsichtlich techniscipekigs
bewertet wurde, sondern dafld gerade politische, 6konomische, militarische u.a
Gesichtspunkte dazu beigetragen haben, dal3 eine technologische Entwicklung
vorangetrieben oder blockiert wurde. Dem Schuler kann bewul3t werden, daf3 in
der Vergangenheit immer innerhalb bestimmter Rahmenbedingungerhewisc
alternativen technischen Mdglichkeiten zu entscheiden war.

Im folgenden werden Beispiele fur mogliche Bewertungskriterienrealktiven
Technikbewertung Das Luftschiff als Beforderungsmittebufgefiihrt. Eine
komplexere Bewertungsaufgabe ergibt sich, wenn das Luftschiffanderen
Transportsystemen verglichen wird.
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Technische Dimension

moglich /
gewahrleistet

nicht moglich /
nicht
gewdhrleistet

nicht
wichtig

Sicherheitsgewébhrleistung:

gute Lenkeigenschaft

sichere Aufhdngung der Fiihrergond

sichere Aufhdngung der Motoren

sichere AuRRenhiille (Stoffhille, diinn
Aluminiumhaut)

D

geringe Materialermiidung
- der Gondel
- der Hulle

Allwettertauglichkeit
(Seitenwindanfalligkeit)

Explosionsgefahr (Wasserstoff,
Heliumgas, Leuchtgas)

Unempfindlichkeit gegen &ul3ere
Einwirkungen (z.B. Vogelschwarm)

ungeféhrliche Antriebsart (Solar,
Verbrennungsmotor)

schnelle Fluchtmdglichkeit (z.B.
Evakuierung beim etwaigen Brand)

Technische Effizienz /
Gebrauchstauglichkeit :

hohe Tragkraft

langstreckentauglich

akzeptabler Energieaufwand zur
Uberwindung einer bestimmten
Distanz, bzw. um Lasten zu
transportieren

schnelle Reisegeschwindigkeit
(Konkurrenzfahigkeit zu anderen
Flugapparaten)

angenehme Reisegeschwindigkeit

Komfort (Vorhandensein von
Schlafkabinen, Badezimmer,
Speisesaal fur Reisezwecke)

hohe Lebensdauer des Luftschiffes
(Haltbarkeit)

Realisierbarkeit:
Vorhanden sein von:

Einschétzung

Materialien zur Fertigung des
Luftschiffes (z.B. Skelett aus Holz,
Aluminium, Kohlefaser, Fieberglas,
GFK)

Kraftstoffen zum Betreiben des
Luftschiffes

technischen Verfahren (z.B. um eine
ausreichende Statik zu gewahrleiste
Zieh- und Blechprageverfahren zur

Erhdhung der Versteifung einzelner

=

Bauelemente)
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Gebrauchstauglichkeit:
— Reparaturfreundlichkeit

- Wartungsfreundlichkeit

— Transportkapazitat

— flugplatzunabhéangige Eigenschaft

— gunstiger Stromungswert (CW-Wert

Okonomische Dimension

gewabhrleistet?

ja

nein

Konkurrenzfahigkeit zu anderen
Lastenbeférderungsmittel (Frachtkosten)

Konkurrenzfahigkeit zu anderen
Personenbeférderungsmittel

Gewinnmaximierung durch Reisen der ,breiten

Bevdlkerung” und/oder der ,upper class”

Unternehmenssicherung (z.B. Minimierung des

wirtschaftlichen Risikos durch Grindung def

Deutschen Luftschiffahrts Aktiengesellschaft)

Unternehmenswachstum

hoéher

geringer gleich

Herstellungskosten im Vergleich zu anderen
Flugapparaten

Treibstoffkosten / Wartungskosten

Okologische Dimension

gewahrleistet

nicht gewahrleist

Entsorgungs-, Recyclingféhigkeit der
eingesetzten Materialien

ressourcenschonende Bauart

ressourcenschonende Antriebsart

hoch gering
Bedarf an Start- und Landeplatz
Emissionen wahrend der Produktion
Emissionen wahrend der Fortbewegung
Politische Dimension ja nein

Technologieférderung:
— militarische Anwendung des Luftschiffes
(Aufklarer-, Bombereinsatz)

— ziviler Einsatz (Reisen, Postbefoérderung)

— Technologievorsprung zu anderen Lande

upl

Technologiehemmung:
— burokratische Strukturen

— Gewabhrleistung menschlichen Lebens

— konkurrierende Firmen (Flugzeugbau)
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Soziale Dimension

Einschatzung

Sozialtauglichkeit (z.B. Fahrkartenpreis)

Personlichkeitsentfaltung / Selbstverwirklichung

(Mobilitat/ Forschungs-, Entwicklungsarbeiten)

gesellschaftliche Zustimmung

Arbeitsplatzeffekt

Kulturelle Dimension

Einschatzung

Regimerelevant (Nazi)

Heldenverehrung (Graf Zeppelin)

Akzeptanz der Technologie / der Art des
Reisens in der Bevdlkerung

traditionelles Reisen (elitér?)

Anthropogene Dimension

vorhanden

nicht vorhanden

Akzeptanz der Art und Weise des Reisens
(reisen statt rasen)

Lebenserhaltung der Menschen (sichere Reigeart

?)

physiologische Wohlbefinden (ruhiges Reisen)

Ethische Dimension

vorhanden

nicht vorhanden

Motiv / Sinn des Zeppelineinsatzes (z.B.
militérische Aspekte)

upper class

Naturwissenschaftliche / Logische Dimensiof

Einschatzung

physikalische / chemische Komponente (z.B.
Physik der Gase, Gasgesmisch)

Auftrieb-, Widerstandswerte

Navigation

Steuerungs-, Regelungstechnik, Bordelektronik
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