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5. Die Technikbewertung auf gesellschaftlicher Ebene

5.1 Bereiche in denen sich Technikbewertungen vollziehen

Eine Bewertung von Technik vollzieht sich nicht nur in einer staatliche
Institution, wie zum Beispiel dem Biro fur Technikfolgenabschatzung beim
Deutschen Bundestag. Sie findet auch in Institutionen statt, die aGrdiedlage

von Polizei- oder Ordnungsbehérdengesetzen der Gefahrenabwehr dienen. Da
Gefahren als unerwiinschte Folgen von technischen Anlagen, Verhaltens- oder
Handlungsweisen gesehen werden kdénnen, haben z.B. Gewerbeaufsichts-, Berg-,
Bau- und Wasserwirtschaftsdmter im Rahmen der GefahrenabweAufgiabe,

bei Neueinrichtung bzw. Verdnderungen technischer Einrichtungen und
Gegenstande die potentiellen Folgen zu prifen und ihre Entscheidungen an den
Priifungsergebnissen zu orientiefen.

Ferner erfolgen Technikbewertungen an Hochschulen, aul3eruniversitaren
Forschungsinstituten sowie betrieblichen Unternehmen in denen technische
Produkt, technische Verfahren u.a. erstellt bzw. einer naheren Betrgcht
unterzogen werden. Mittlerweile scheint die Auffassung, daf3 die
Technikfolgenabschatzung, die historisch gesehen zunachst als Politikbera
konzipiert war, vorallem in die Industrie gehbrt.

Die Bewertung von Technik erfolgt auch uUber organisierte Interessen
Institutionen bzw. Uber technisch-wissenschaftliche Vereinigungen, ché daer
staatlichen Verwaltung unterliegen. Aufgefuhrt werden kénnen beisgisks\wer
Verein Deutscher Ingenieure (VDI), der Deutsche IndustrienormencAuls
(DIN), der Verband Deutscher Elektrotechniker (VDE) und der Technische
Uberwachungsverein (TOV). Diese  Organisationen  arbeiten  z.B.
Sicherheitsbestimmungen fur technische Gerate und Anlagen aus, nehmen
Umweltschutzaspekte als Ziele in die technischen Regeln auf elfehd¥lormen

zur menschengerechten Gestaltung von Technik auf.

Ebenso erfahren alltéagliche technische Produkte und Verbrauchsguterddrch
Verbraucherverbande (z.B. Stiftung Warentest) eine Beweftlmgsegensatz zu

den Technikbewertungsdiskussionen auf parlamentarischer Ebene stehen hier
nicht grofRtechnische Systeme, sonden Gegenstande des alltaglicheis Beda
Blickpunkt.

Ferner nehmen Privatpersonen eine Bewertung von Technik vor, z.B. dann, wenn
sie vor einer Kaufentscheidung stehen und ein technisches Gerat pdsitiv
negativ bewerten. Wahrend in staatlichen, technischen, wissensbleaftiimd
wirtschaftlichen Institutionen die Technikbewertung eher planmalitgrsgsisch

1 vgl. KREMEER, A. 1989, S. 191

2 Siehe hierzu ,TA-Datenbank-Nachrichten®, Nr.2, Dahrgang, Juni 2001, mit dem Schwerpunkthema
»Technikfolgenabschatzung und Industrie*; Ludwig,2802, S. 92ff.

3 Eine Ubersicht tiber VerbraucherorganisationehaskroL, G. 1997, S. 763f. zu finden.
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und organisiert erfolgt, ist anzunehmen, dafl} sie bei Einzelpersonen oft
unsystematisch und intuitiv stattfindet.

Ist die Technikbewertung eine neue Spezialdisziplin einzedn Organisationen ?

Hinsichtlich der Einfihrung und Verwendung technischer Neuerungen wurde nie
zufallig oder gar blind entschieden, sondern man wahlte neue Techniken nur
deshalb, weil man sie fiir effizienter, besser, also fiir wertviiédt! Insofern ist

die Technikbewertung keine neue Spezialdisziplin. Das eigentlich
.Revolutionare” der neueren Technikbewertung ist darin zu sehen, dal3 heute
versucht wird, Aussagen uUber Neben- und Folgewirkungen geplanter technische
Verfahren und Systeme zu erstellen, und zwar a priori und nicht aipostend

daf} die traditionellen Bewertungskriterien eine Ergdnzung erfahren (sollen).

Wahrend eine Technikbewertung von einzelnen Personen bzw. Organisationen
schon zu jeder Zeit stattgefunden hat, erfolgt die heutige Technikibegaicht

nur nach den traditionellen Wertgesichtspunkten wWiatschaftlichkeit und
Funktionfahigkeit sondern sie erfahrt z.B. eine Erganzung durch Fragen nach der
Umweltqualitatund der_ebensqualitaf

Die traditionellenkonomischerund funktionalen Bewertungskriteriewerden

nicht nur um die beiden oben genannten Kriterien erweitert, weildggcheueren
technologischen Auswirkungen nicht mehr nur auf einen engen raumlichen und
zeitlichen Bereich beschranken, sondern sich global auswirken und darilosr hina
die kiinftigen Generationen betreffen kénfen.

Ein erweitertes Konzept der Technikbewertung

Okonomische und funktionale Bewertungskriterien wurden und werden in der
Regel im ingenieurtechnischen Arbeitsbereich im Rahmen der Hihiwir
technischer Produkte und Verfahren aufgegriffen. Dies ist kaum verwumhdeldic
technisches Handeln als Vorbild fir immanent rationales, instrurfesntahd
zielgerichtetes Vorgehen gfltDie ingenieurtechnische Betrachtungsweise ziehlt
in erster Linie auf solche Fragestellungen ab, die die Funktion uizieB# einer
technischen Entwicklung betreffen. Welche sozialen Implikationen aufgtend
technischen Neuerung fir die Gesellschaft sowie das kulturella lrebaltieren,
werden jedoch eher marginal betrachtet.

Aufgrund der komplexen Auswirkungen von Technik ergeben sich heute
Bewertungsfragen, die in einem weitgesteckten Rahmen zu sehenDs&nd
einzelne Ingenieur kann sich unmoéglich in allen technischen Folgebereiche

1 vgl. Rapp, F. 1990, S. 245; &P, F. 2000, S. 76ff.
2 RoPoHL G. 19944, S. 18

~Umweltbelastungen und Resourcenverbrauch mussemehin globalem Mafistab gesehen werden; in
vielen Fallen sind die weltweiten Folgen unmittelbaffenkundig, wie beim Abholzen tropischer
Regenwalder, dem Verbrauch fossiler Energietrader der Vergréerung des Ozonlochs. Hinzu kommt,
daR die Auswirkungen unseres Tuns unmittelbar dleehschancen kinftiger Generationen beeinflussen.”
Rapp, F. 1990, S. 245; siehe aui€hpitel 2

4 vgl. KoNIG, W; Rapp, F. 1994, S. 20
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auskennen und die Folgen allein beurteilen. Dies bedeutet jedoch nicht, dal? der
Ingenieur am Bewertungsprozel3 nicht teilnehmen soll oder gar amer sei
Verantwortung entlassen wird; vielmehr mufl} die Bewertung von Technik
interdisziplinar organisiert sein, um sie sinnvoll und wirkungsvoll zu gestalten.

Die Ingenieure haben sich seit geraumer Zeit mit der Problendsr
Technikbewertung auseinandergesetzt und verschiedene Bewertungskriterie
aufgestellt, die im Prozel3 der Technikbewertung Berticksichtigunghfsmlien.
Im folgenden soll das Verstandnis des VDI ndher herausgearbeitet Werden.

5.2 Die vom Verein Deutscher Ingenieure aufgestellte Riciie zur
Technikbewertung

Der Verein Deutscher Ingenieure (VDI) beschaftigt sich mit Bewertung von
Technik seit Beginn der Debatte um die Thematik der Technikbewertung,
verstarkt jedoch seit den 80er Jahfdm Marz 1991 wurde die Richtlinie 3780
,Technikbewertung - Begriffe und Grundlatfervom VDI verabschiedet,
nachdem diese in zahlreichen Veranstaltungen diskutiert wurde und ®arEnt
dieser Richtlinie fiir sechs Monate zum Einspruch offen adslig. Richtlinie,

die keine rechtsverbindliche Vorschrift darstellt, kann in der BRBereich der
Technikbewertung als eine allgemein anerkannte Regel der TechnacHhtet
werden. Sie hat in der Diskussion zur Thematik der Technikbewertung
wesentliche Impulse geliefert.

5.2.1 Zielgruppe und Zweck Richtlinie zur Technikbewertung

In der Vorbemerkung der Richtlinie 3780 des VDI wird die Zielgruppe esalsr
Zweck der Richtlinie wie folgt beschrieben:

Die VDI-Richtlinie wendet sich in erster Linie an die IngengeWissenschattler,
Planer und Manager in der Industrie, die neue technische Entwicklungen
bewertend gestalten. Sie richtet sich also verstarkt an jene,vatieder
Herausforderung stehen, Technikbewertungen vorzunehmen, ,damit nur solche
Produkte und Verfahren entwickelt werden, die in der Gesellschafkaamr
werden und die mit der technischen Funktionserfillung dazu beitragen, eine
lebenswerte Umwelt zu erhalten und zu gestafte®ig richtet sich aber auch an

alle anderen Betroffenen und Verantwortlichen in Wissenschatft, |&=sst und
Politik, die an der Technikentwicklung und der Technikdiskussion beteifigt si

Diese technisch-wissenschaftliche Vereinigungtssizh in der Regel aus Mitgliedern zusammen, die
einen technisch-wissenschaftlichen Beruf austbed aftmals Uber einen akademischen Abschluf3
verfligen.

Wahrscheinlich wurde erstmals in der BRD auf eMBi-Tagung Uber den amerikanischen Ansatz des
.technology Assesment” berichtetoRoHL, G.; LENK, H; Rapp, F. 1988, S. 56

Die Richtlinie 3780 wurde im September 2000 mitendndertem Originaltext erneut aufgelegt.
4 Vgl. BRENNECKE V. 1994, S. 12; Rep, F. 1999, S. 7f.

VDI 1997, S. 9; siehe hiezu auch die Ausfuhrungam Ingenieur-Codices voneBkMANN, J.P. 2000, S.
192ff.
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und sich mit der Gestaltung der entsprechenden gesellschaftlichekahur
Rahmenbedingungen befassen.

Dartber hinaus soll die Richtlinie allen Beteiligten Kenntnisse ghendlegende
Werte und Wertzusammenhange vermitteln und ein gemeinsamesndarsttiir
Begriffe und Methoden, die bei der Bewertung technischer Entwicklungen
erforderlich sind, liefern. Durch systematisches Analysieren veteiZi Werten

und Handlungsalternativen sollen begrindete Entscheidungen ermdglicht werden.
Die Richtlinie erhebt nicht den Anspruch eines gebrauchsfertigeapksz die

eine Anleitung parat hat, wie konkrete Technikbewertungen durchzuflhren und zu
l6sen sind, sondern sie liefert die Voraussetzung (begrifflicheukda und
theoretische Grundlagen), die fur die Diskussion und die Durchfiihrung im
Bereich der Technikbewertung erforderlich erscheint.

Der VDI méchte anhand der Richtlinie Gber die traditionellen Bewggkriterien
(6konomische und funktionale) hinaus erganzende Wertgesichtspunkte aufzeigen,
die fur das technische Handklwon Bedeutung sind und bei der heutigen
Technikbewertung zu bertcksichtigen sind.

5.2.2 Die drei Handlungsfelder des VDI

Die Arbeit des VDI weist die drei Handlungsfelder Berufspolit&chnische
Normung und wissenschatftlicher Diskurs auf :

- ,Die Berufspolitik fur die organisierten Mitglieder wird von der VDI-
Hauptgruppe »der Ingenieur in Beruf und Gesellschaft« in Dusseldorf
formuliert. In ehrenamtlich arbeitenden Sachverstandigungsgremien
werden interdisziplin&r und pluralistisch Aussagen erarbeitet.

- Die technische Normundurch Bereitstellung von Sachverstand wird im
VDI von 19 VDI-Fachgesellschaften getragen. Eine besondere Stellung
haben dabei die seit kurzem mit dem DIN fusionierten Kommissionen
»Reinhaltung der Luft« und »Larmminderung«. Der VDI hat bisher Gber
1500 VDI-Richtlinien herausgegeben.

- Den wissenschaftlichen Diskursnsbesondere mit nicht-technischen
Disziplinen fuhrt die VDI-Hauptgruppe in ihren Bereichen »Mensch und
Technik« und »Technikbewertung«. Darlber hinaus gibt es zahlreiche
weitere Aktivitaten der traditionellen Offentlichkeitsarbeit.”

Das Handlungsfeld der Berufspolitik soll u.a. eine berufspolitische
Orientierungshilfe fur den Ingenieur darstellen, indem die VDI-Ricbtauf die
Problematik der Technikbewertung aufmerksam macht. So wird beispistsin

den ,Erlauterungen und Hinweisen zur VDI-Richtlinfedarauf hingewiesen, da
vor allem Ingenieure und Technikwissenschaftler dazu neigen, Technik als
.wertneutral“ zu betrachten. Nach dieser Auffassung bringt diériiledzw. das

1 Zum Begriff des technischen Handelns siehepdtiL, G. 1996, S. 84-89
2 BRENNECKE V. 1994: S. 12
3 vDI 1997, S. 15ff.
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technische Handeln nur Mittel hervor, welche fir sich genommen peérsind;

erst Uber die Zwecke der Verwendung kommen dann Werte bzw.
Wertgesichtspunkte ins Spiel. Die Richtlinie versucht deutlich ztherg daf3 das
technische Handeln und Gestalten ebenso von aul3ertechnischen Faktoren
abhangig ist und nicht einer ,inneren Fortschrittslogik® gehorcht, womiash
technische Handeln fir eine bestimmte technische Aufgabe immeeiner
technische Optimallésung bietet. Das technische Handeln sollte logdelost

von aul3ertechnischen Kriterien betrachtet werden, denn Wertungen werden auf
nahezu jeder Stufe einer technischen Entwicklung getroffen und sind dartber
hinaus von subjektiven Einschétzungen abhéngig. In den Erlauterungen zu der
VDI-Richtlinie erganzen die Verfasser: ,Technisches Handeln rsi#dig
zwischen Mitteln und Zielen wahlen und bendétigt fur diese fortgesetzt
Auswah!lprozesse Kriterien, die nur unter bezug auf Werte gewonneaterwer
kénnen.

Der Bereich detechnischen Normunfiillt den quantitativ grof3ten Bereich des
VDI aus, in denen sich Technikbewertungeiderspiegeln. Technikbewertungen
finden insofern statt, als daf3 in den einzelnen Normen, technischehréartand
Handlungsempfehlungen  nach  technischen  Kriterien  (Abmessungen,
Materialeigenschaften, technischen Ablaufen, Wirkungsgraden, etc.) eine
Bewertung erfolgt. BebehdrdlichenGenehmigungungsverfahren werden oftmals
bei Entscheidungen die aktuelleren VDI-Richtlinien oder die DIN-Narme
herangezogen, da das gesetzliche Regelwerk nicht immer den nebiestd der
Technik erfal3t. Aufjuristischer Ebene ist diese Vorgehensweise umstritten, es
wird diskutiert, inwieweit man den Einfluf3 einzelner Vereinigungerstadtliche
Genehmigungsverfahren zulassen sdlite.

5.3 Technikbewertung im Verstandnis des VDI

Der VDI versteht in der Richtlinie 3780 unter Technikbewertung, ,das
planmalige, systematische, organisierte Vorgehen, das

- den Stand einer Technik und ihre Entwicklungsmaoglichkeiten analysiert,

- unmittelbare und mittelbare technische, wirtschaftliche, gesutidhejt
Okologische, humane, soziale und andere Folgen dieser Technik und
maogliche Alternativen abschétzt,

- aufgrund definierter Ziele und Werte diese Folgen beurteilt adeh
weitere wiinschenswerte Entwicklungen fordert,

- Handlungs- und Gestaltungsmaoglichkeiten daraus herleitet und ausarbeit
so dal3 begrindete Entscheidungen erméglicht und gegebenenfalls durch
geeignete Institutionen getroffen und verwirklicht werden kénien.*

1 VDI 1997, S. 19
2 BRENNECKE, V. 1994, S. 9f.; Mi, M. 1994
% VDI, 1991, S.2,S. 14
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Aus der obigen Beschreibung lassen sich vier grobe Phasen des é¥abress
Technikbewertung herauskristallisieren:

die Phase der Definition und Strukturierung des Problems

die Phase der Abschatzung der Technikfolgen

die Phase der Bewertung

die Phase der Entscheidung

Diese Phasen stellen eine Grobstruktur bei der Durchfihrung einee Studi
Technikfolgenabschatzung dar. Die Einteilung sollte jedoch nichtredsAdifolge

von Schritten betrachtet werden, nach der eine Studie durchzufuhrereisteNf
kobnnen die Phasen inneinander lbergehen, aber auch durch Rickkopplungen
miteinander verbunden sein.

Beschrieben werden sollen im folgenden die Phase Aleschatzensder
Technikfolgen und die Phase d@ewertungm ProzefR der Technikbewertuhg.

Im Verstandnis des VDI handelt es sich beMyschatzerder Technikfolgen um

eine vorausschauende Beschreibung bzw. um eine prognostische Funktion, bei der
die zu erwartenden Folgen genannt werden sollen. Bei der Phasewtstudg

geht es darum, welche Folgen man erzielen, in Kauf nehmen oder vemhinder
mochte. ,Die Bewertung besteht darin, da? man den verschiedenen Folgen bzw
Teilfolgen im Rahmen einer Giterabwégung jeweils ein bestimmekatives
Gewicht beimif3t und die Teilbewertungen zu einer Gesamtbewertung
zusammenfuhrt [...]. Hierbei mul} transparent gemacht werden, weveiaier
Begriindung eine bestimmte Bewertung vornimmWertende Entscheidungen
werden im gesamten Prozel3 der Technikbewertung vorgenommen.

In der Phase der Bewertung der Technik geht es nicht, wie es beim Abschatzen der
Technikfolgen der Fall ist, um die hypothetische Aussage: ,Wenn zogdh

wird, ist mit y zu rechnen®, sondern es wird beispielsweise dmgd-gestellt:
,0llte ein Produkt z Uberhaupt hergestellt werden?*

Die Bewertung der Technik stellt somit eine normative Komponentelstarzu

einer Antwort auf die Frage: Was soll ich tun? oder in objektieemEWas ist

von der Sache her winschenswert? bzw. Was ist tolerierbar? ngegelanul3

man auf die normative Dimension des Sollens eingehen. D.h. es geht um Wiinsche
und Wollen, Interessen und Bediurfnisse, Ethik und Moral, kurz: Werte und
Wertentscheidungeh.

1 Auf eine weitergehende detaillierte Darstellung Béasen einer Studie Technikfolgenabschatzung wird
im Kapitel 6.3eingegangen.

2 VDI, 1991, S. 15
3 KoNiG, W; Rapp, F. 1994, S. 23f.
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Die Beschreibung des VOJibt den komplexen Ansatz einer Technikbewertung
wieder und zeigt zugleich auch die Schwierigkeiten einer umfassende
Technikbewertung. Es geht nicht nur um die Prognose und Bewertung madglicher
Folgen geplanter technischer Systeme und Verfahren, beispieldvezisgen auf

die Lebensumwelt, sondern: ,Mdglichst alle Folgen einer Technik fawelt

und Gesellschaft werden auch nach aufRertechnischen und aufRerwirtbemaftlic
Werten beurteilt, und der Bewertungsprozel3 bleibt nicht auf einen reenzel
Entscheidungstrager beschrankt, sondern wird von einem Netzwerk
gesellschaftlicher Einrichtungen vorbereitet, unterstiitzt und begleitet.

5.3.1 Der Wertebegriff

Da man bei Entscheidungen tber Technik direkt oder indirekt auf WeziggBe
nimmt, ist es erforderlich, sich mit dem Wertebegriff auseinamdetzen.
Mochte man ferner mit dem einzelnen Uber die Verantwortung derr-ségees
Handelns sprechen, so setzt das eine Klarung voraus, was unter earermuW
verstehen ist.

Beispiel: Inwieweit ein technisches Grol3projekt oder ein Produkt zu verantworten

ist, hdngt u.a. davon ab, ob die zu erwartenden Folgen mit den geltenden
Wertvorstellungen vereinbar sind. D.h. Werte kdnnen als Mal3stab dafiir dienen,
ob wir etwas verantworten wollen und kdnnen oder nicht. Verantwortung erfordert
Wertkompeten?.

In der VDI-Richtlinie 3780 wird der Wertebegriff folgendermalRen definiert:

-Werte kommen in Wertungen zum Ausdruck und sind
bestimmend daftir, da3 etwas anerkannt, geschatzt, verehrt oder
erstrebt wird; sie dienen somit zur Orientierung, Beurteilung oder
Begrindung bei der Auszeichnung von Handlungs- und
Sachverhaltensarten, die es anzustreben, zu befurworten oder
vorzuziehen gilt2

Die oben aufgefiihrte Wertdefinition sagt nicht explizit aus, was dderhaupt

unter Werte zu verstehen ist, sondern sie geht darauf ein, wie einzelne Werte
ermittelt werden und welche Aufgabe sie haben. Die Definition sibién
Kompromif3 zwischen den verschiedenen Positionen der Einzelwissenschaften
darstellen, da der Begriff des Wertes in verschiedenen Einzehgshaften
unterschiedliche Auslegungen erfahrt.

RoPOHU/LENK/RAPP geben zu bedenken, dald besonders die Frage umstritten ist,
.wie man sich den Status eines Wertes vorzustellen hat: “@giVerte? Wenn

ja, wie und wo “existieren“ sie? Sind Werte objektive Wesenheddar
Eigenschaften, die aulR3erhalb des menschlichen Bewul3tseins und unabhé&ngig
davon vorliegen (Wertobjektivismus)? Oder sind Werte nur Wunschvorstatiunge

1 vDI, 1991, S. 2
2 DeTzZER K.; RaPp, F.; RoPoHL G. 1996, S. 4f.
% VDI 1991, S. 4
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im menschlichen Bewuldtsein (Wertsubjektivismus)? Kann man schhielilic
zwischen  verdinglichendem  Wertobjektivismus und  relativistischem
Wertsubjektivismus dadurch vermitteln, dal? man “Werte" als gebalfidiche
Konstrukte auffaf3t, in denen Klassen von subjektiv erwinschten Sachverhalten
tiberindividuell verallgemeinert werdert?*

Trotz der genannten Schwierigkeit einer Definition von Werten schesnt
sinnvoll, Werte als allgemein®rientierungen zu verstehen, die die letzte
Richtlinie und Begriindung des menschlichen Handelns darstellen.

Weiter kdnnen Werte beschrieben werden als ,Ergebnisse individueitbr
sozialer Entwicklungsprozesse, die sich in der Auseinandersetzung mit
natirlichen, gesellschaftlichen und kulturellen Bedingungen vollziehen; daher
unterliegen Wertsysteme dem historischen Wandel und konnen in den
verschiedenen Kulturen und gesellschaftlichen Gruppen voneinander
abweichen *

Beispiel: Hinsichtlich der Anderung von Wertvorstellungen kann das Automobil
angefuhrt werden. Mit zunehmender Stral3enverkehrsdichte werden dieildachte
des Individualverkehrs (C&Problematik, Ressourcenverbrauch, Stau, L&arm,
Verdichtung der Stadte durch Parkhauser bzw. Parkplatze, Zersiedlung der
Landschaft u.a.) fir den Einzelnen immer offenkundiger bzw. spurbarer. Die
negativen Folgen des Individualverkehrs (u.a. Autowracks, Altdl, Okkupation der
Umwelt) beginnen dessen Vorteile aufzuwiegen, so dal3 bei immerrgmoliie
Teilen der Bevolkerung eine skeptische bis ablehnende Haltung hingiatielic
Massenmotorisierung festzustellen ist; das Auto erscheint vielen als gltheind
Nr.1“. Auf der anderen Seite vermittelt das Auto vielen das Geflihl von
Freizlgigkeit bzw. Unabh&ngigkeit und erscheint als Fetisch unserer
Konsumgesellschatft.

Dal? mit Werten ein Anspruch auf Geltung und Zustimmung verbunden wird, soll
durch das folgende Beispiel verdeutlicht werden.

Beispiel: ,Wer zu begrinden hat, warum er das Ziel verfolgt, den
Kraftstoffverbrauch eines Automobils so weit wie moglich zu senkéd, sich,
wenn er die Verringerung der Betriebskosten anfihrt, letzten Endeseauf
allgemeinen Wert der Wirtschaftlichkeit im Sinne sparsamergasiges mit
Ressourcen beziehen [...]. Da im Beispiel der Wert Ressourcemsgaitsheute
mit allgemeiner Zustimmung rechnen kann, lait er sich zur Lediom des
genannten technischen Zieles heranziefien.

1 RoproHL G.; LENK, H; Rapp, F. 1988, S. 56
2 vgl. VDI 1997, S. 20

® VDI 1991, S. 4

4 RoroHL G.; LENK, H; Rapp, F. 1988, S. 56
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Werte im Bereich des menschlichen Handelns

Als zentrale Werte im Bereich der Bewertung von Technik werden dem
Verfassern der VDI-Richtlinie (VDI 1991, S. 7ff):

- die Funktionsfahigkeit,

- die Wirtschatftlichkeit,

- der Wohlstand,

- die Sicherheit,

- die Gesundheit,

- die Umweltqualitat,

- die Personlichkeitsentfaltung und

- die Gesellschaftsqualitat
aufgefuhrt, die durch weitere ,Unterwerte” konkretisiert werden.
Es wurde bereits darauf hingewiesen, dal3 nicht alle Werte auf aeligemeinen
gesellschaftlichen Konsens beruhen und dal® dariber hinaus einzelne Werte de
historisch-gesellschaftlichen Wandel unterliegen und sowohl in vedsriea
Kulturen als auch in einzelnen gesellschaftlichen Gruppen voneinandeclaénve
konnen. So gibt es beispielsweise neben den von dem VDI aufgestellteanWe
bzw. Wertorientierungen fir die Technikbewertung einen von den Kirchen
aufgestellten Wertekatalog, der folgende Werte beinhaltet:

- Uberschaubarkeit,

- Ruckholbarkeit,

- Fehlertoleranzfreundlichkeit,

- Bedurfnisgerechtheit,

- Lebensdienlichkeit,

- Menschengerechtheit,

- Sozialvertraglichkeit,

- Naturvertraglichkeit und

- Friedensforderlichkeit von Technik.

Eine Dreiteilung in technische/6konomische, 0©kologische und soziale
Bewertungsaspekte ist in dem, jungst von der Akademie fur
Technikfolgenabschatzung in Baden-Wiurttemberg (AFTA) in Zusammeharbei
mit gesellschaftlichen Gruppen erstelltef\Wertbaum zur Bewertung von
Energiesystemenzu finden. Die drei Bereiche, die gleichwertig nebeneinander
stehen und somit keine Priorisierung erfahren, sind:

1 Die Werte sind von Weck, A. (1993, S. 136) zusammengestellt, die der gfirinkataloge in der
Stuttgarter Erklarung der christlichen Kirchen B&D" entnommen wurden.

73



(2) Technische Effizienz und Wirtschaftlichkeit

(2) Schutz von Umwelt und Gesundheit

(3) Sozialvertraglichkeit und politische Qualitat
Diese Bereiche werden von der AFTA durch zahlreiche Kriterien rndhe
bestimmtt Mittels Indikatoren ist qualitativ bzw. quantitativ zu ermitteln,
inwieweit ein Kriterium erflllt ist. Als Indikatoren fur Umwsglalitat, die
mel3technisch zu erfassen sind, sind z.B. die Wassergute und die vom Bundes-
Immissionschutzgesetz geforderten Mindest- und Hochstwerte heranzuziehen.

Weitere Werte, die im Prozel3 der Technikbewertung Bertcksichtifjodgn
sollten, lieRen sich wahrscheinlich in unterschiedlichen Variationen und
Ausfuhrlichkeiten finden. Es wird deutlich, dal3 eine Bewertung von Technik,
aufgrund des unterschiedlichen gesellschaftlichen Konsenses bezlglicu de
beachtenden Werte, nur in Zusammenarbeit unterschiedlicher Disziginmol|

ist, d.h. in einem groRRen gesellschaftichen Rahmen einzubetten este Di
Zusammenarbeit in einem Team ist aber nicht nur aufgrund der Umeeliszthen
Préaferenz von Werten erforderlich, sondern auch wegen der Komplezitaties
schwer Uberschaubaren Prozesses der Technikbewertung.

Die oben aufgelisteten Werte des VDI Uberschneiden sich zunmiteden von

den Kirchen und der AFTA aufgestellten Werten. Es besteht oftkeaisens bei

der Berucksichtigung diese Werte im Bewertungsprozel3, wahrend aNdeie

wie beispielsweise die Uberschaubarkeit und die Riickholbarkeit kontrovers
einzustufen sind. Die Uberschaubarkeit und Rickholbdrkeschnischer
Innovationen (z.B. im Bereich der Gentechnologie, speziell gentechnisch
veranderte Mikroorganismen) ist heute in ihrer Gesamtheit wedkisten noch

in allen Fallen angestrebt.

Im Zusammenhang bei der Berlicksichtigung von Werten formulieren auamdie
oben genannten Wertbaum beteiligten Gruppen der AFTA, dal3 im Rahmen einer
Technikbewertung noch eine Prioritdtensetzung bzgl. der Kriterienesdei
normativen Gewichtung anstehen, damit der Wertbaum fir eine ethisch
vertretbare Beurteilung von Energieszenarien fruchtbar twiktichtig erscheint

es mir, eine solche Prioritdtensetzung genau zu begrinden.

5.3.2 Das Werteoktogon

Die oben aufgefihrten acht Grundwerte des VDI sind von den Verfassern de
VDI-Richtlinie in einem Werteoktogonsighe Abb. ¥ dargestellt worden. Dies
erscheint sinnvoll, wenn man bedenkt, dal3 die einzelnen Grundwerte

Der nahezu 20-seitige Wertbaum mit seinen Kriteig abgedruckt in: BNNEN, H.-U.; HORNING, G.
(1999), S. 373-391.

RopPoHL (1996, S. 328) spricht in diesem Zusammenhang erReversibilitat. ,Reversibilitdt bedeutet,
eine bestimmte Technik, wenn sie denn doch unveemdare Schéden verursacht, ohne langfristige
Nachwirkungen zurtickholen zu kénnen.*

3 Zweck, A.1993, S. 136
4 Siehe NENNEN, H.-U-; HORNING G. 1999, S. 370f.; vgl. auch Ott, K. 1999, S. 190f.
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untereinander in Beziehung stehen. D.h. bei einer Bewertung von Techesk ist
erforderlich, die einzelnen Beziehungen untereinander zu betrachten undi@icht
Grundwerte fur sich allein. Diese Beziehungen werden in den nachateteld
naher untersucht.

HARTMANN? stuft den vom VDI verwendeten Begriff d&esundheiinnerhalb

des Werteoktogons als zu eng ein und halt diesen fir nicht geeigest¢r Bei die
Vokabel Wohlbefinden da sie ein umfassenderes Verstandnis impliziere. Die
Verfasser des aufgestellten Begriffes definieren den Beadgif Gesundheit wie
folgt: ,Gesundheit bedeutet hier den Zustand p&gchischen und kdrperlichen
Wohlbefindensdes Menschen. Sie kommt nicht nur in objektiv feststellbaren
Faktoren zum Ausdruck, sondern auch in der Wahrnehmung, die jeder von sich
selbst hat?

Personlichkeits-Gesellschafts
entfaltung qualitat

r~— 1

Wohlstand
(gesamtwirtschatftlic

Umweltqualitéat

=

>
>

Wirtschatftlichkeit
(einzelwirtschaftlich)

Funktions-
fahigkeit

Sicherheit

— haufige Instrumentalbeziehung
aus: VDI 1991a, S.12 —»e— haufige Konkurrenzbeziehungen

Abb. 4 Das Werteoktogon

5.3.2.1 Instrumental-, Konkurrenzbeziehungerewischen den Grundwerten

Zwischen den oben aufgefuhrten Werten im Werteoktogon kénnen
Instrumentalbeziehungexder auctKonkurrenzbeziehungewftreten.

Um eine Instrumentalbeziehung handelt es sich dann, wenn die Erfulhegy ei
Wertes der Forderung, d.h. der Verwirklichung eines anderen Werteglishl
Beispielsweise fordern sowohl die Umweltqualitdt als auch dibeSheit die
Gesundheit des Einzelnesidhe Abb. %

1 HARTMANN, E. 1996, S. 96
2 VDI 1991, S. 10
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Bei einer Konkurrenzbeziehung liegen Konfliktpotentiale vor, d.h. die Erfillung
eines Wertes kann die Beeintrachtigung eines anderen Wertesictadieben.
Diese Konkurrenzbeziehung soll an einem Beispiel verdeutlicht werden.

Beispiel: Zwischen den  Grundwerten derWirtschaftlichkeit eines
Einzelunternehmens und défmweltqualitat kann eine Konkurrenzbeziehung
herrschen. Sie kommt dadurch zustande, da? Umweltgliter zum Teil iéiffentl
Guter sind, d.h. sie sind fur jedermann zuganglich, und niemand kann von der
Nutzung eines offentlichen Gutes ausgeschlossen werden. Da eshméglic
Abfallstoffe unentgeltlich in die Umweltmedien Wasser, Luft undjadrsmus
abzugeben und dieses aus der Sicht eines Unternehmens billigersist, a
MalRnahmen zur Emissionsverminderung oder- Vermeidung zu ergreifen, kommt
es zu einer zunehmenden Verschlechterung der Umweltbedingungen und des
Wirtschaftswachstums, sofern der Staat nicht interveniert. Daerhéhmen
erzeugt durch sein Verhalten sogenannte externe Effekte, indem abssgime
Handlung EinfluR auf das Wohlergehen Dritter nimmt, ohne das es fillanzie
EinbulBen beflrchten muf3. Anders ausgedrickt: Die internen Kosten des
Verursachers bleiben gleich, wahrend sich die gesamtwirtschatftli Kosten
erhdhen, denn die Kosten zur Wiedergutmachung eines Schadens (z.B.
Aufbereitung des Wassers, Sanierung von Baudenkmadlern, MalRnahmen zur
Rettung der Walder) werden in der Regel von der Allgemeinhaiaggst: Die

auf die Allgemeinheit abgewalzten Kosten flhren dazu, dal3 die finanziellen Mittel
nicht zur Férderung und Entwicklung alternativer Technologien eingesetdéen
konnen.

Als ein weiteres Beispiel kann die Konkurrenzbeziehung zwischen den
Grundwerten Funktionsfahigkeit eines technischen Systems und der
Personlichkeitsentfaltuigangefiihrt werden. Das Recht auf die informationelle
bzw. kommunikative Selbstbestimmung wird beispielsweise im Berdath
Telekommunikation durch die, von der Technik hervorgebrachte, Rufumleitung in
den Telekommunikationsanlagen z.T. gestort.

5.3.2.2 Instrumental-, Konkurrenzbeziehungen innerhalb der jeweiligen
Grundwerte

Instrumentalbeziehungen und Konkurrenzbeziehungen sind nicht nur zwischen
den einzelnen Grundwerten anzutreffen, sondern auch innerhalb eines
Grundwertes. So kann beispielsweise innerhalb des Grundwertes
Funktionsfahigkeieine Konkurrenzbeziehung zu den einzelnen Unterwerten bzw.
Elementen dieses Grundwertes (z.B. zwischen den Unterwerten Brekasthba
Machbarkeit, Wirksamkeit, Perfektion, technische Effizienz) herrschen.

1 Zu einzelnen umweltpolitischen LosungsansétzesediBroblematik siehe:d8NeER, M. 1994; KRoL, G.J.
1997, S 769ff. Zu den Wertkonflikten siehesgts, Chr. 1999, S. 29f.; bBig, Chr. 2000, S. 104ff.

2 Unterwert des Grundwertes der Personlichkeitskemifp ist die informationelle bzw. kommunikative
Selbstbestimmung.
Es sei angemerkt, ,dall das BundesverfassungsgdrithZusammenhang der Diskussion um das
Volkszéhlungsgesetz vom 15.12.1983 den Begriff deformationellen Selbstbestimmung aus
Bestimmungen des Grundgesetzes heraus einfuhrterfBE, 1ff.).“ (SSHAFERS B. 1993, S. 182)
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Innerhalb des Grundwertes deymweltqualitat kbnnen beispielsweise die
Ressourcenschonung und die Minimierung von Emissionen mit dem Landschafts-
und Artenschutz in Konkurrenzbeziehung treten. Das ist beispielsweisaltle
wenn ein kunstlicher See bzw. Staudamm fur ein Wasserkraftwerkeghge
werden mul3, dabei jedoch seltene Tier- und Pflanzenarten vernichdeinwErn
eindrucksvolles Beispiel daftir ist der Bau des gréf3ten StaudamnWelteam
Jangtsekiang in der Volksrepublik China, der im Jahre 2009 fertigtestard

soll. So werden die 26 Generatoren in der Staumauer voraussichtlich 18000
Megawatt leisten, was der Leistung von 15 Kernkraftwerken des Bips
entspricht. Es treten beim Wasserkraftwerk kaum schadliche iBrmesswahrend

des Energieumwandlungsprozesses auf, jedoch mussen dafir rund 60000 Hektar
Land weichen. Die ,Drei gro3en Schluchten®, ein Kulturgut von unschatzbaren
Wert, das auch eine der grol3ten Touristenattraktion Chinas danstefisen
weichen. Ferner wird nicht nur die von Dichtern immer wieder geprees
herrliche Landschaft mit Inschriften in den Felswdnden und Tempeln ran de
Ufern, ein Nationalmonument Chinas, in den Fluten versinken, auch der Yangtse
FluRdelphin und der chinesische Alligator werden aller Voraussicht chacin

die Schlammenge, die der Yangtse-FluR dann alljghrlich zu Tal fikirek)
endgliltig aussterben.

5.3.2.3 Erganzende Aspekte zum Werteoktogon

Es ist anzumerken, dal3 je nach Kontext neben den im Werteoktogon diéegeste
Konkurrenzbeziehungen auch Instrumentalbeziehungen (z.B. wenn ein
Unternehmen Umwelttechnik herstellt) auftreten korfnen.

Die Realisierung der Funktionsfahigkeit und Wirtschaftlichkeit eiResduktes
kann der Personlichkeitsentfaltung des Mitarbeiters dienlich seinn\\éeloch
aufgrund des Einsatzes dieses Produktes oder mangelnder Wirtsickeittli
einzelne Arbeitnenmer erwerbslos werden, konkurriert der Wert der
Funktionsfahigkeit mit dem Wert der Personlichkeitsentfaltung. Die Sicherung des
Arbeitsplatzes ist eine Voraussetzung dafir, dafl ein Arbeithehmer i
Unternehmen seine Personlichkeit entfalten kann.

Die Ausfiihrungen zu den Werten haben gezeigt, daf3 die vom VDI autgestel
Werte nur eine grobe Orientierung bei der Bewertung einer Techwikdez der
Praferenz einer Technik sein kdnnen und je nach Anwendungsfall die konkreten
Beziehungen sowohl zwischen als auch innerhalb der Werte néher zthtegtra
sind.

Da es oftmals recht schwierig ist, aufgrund der Konkurrenzbeziehugigen
Wert zu préaferieren, erscheint es zwingend notwendig, zwisslagiablen

1 Zu den 6konomischen, 6kologischen und sozialegdfolon Dammprojekten siehev&R, J. 2001, S.
23ff.

2 VDI 1991, S. 13
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Steigerungswertennd fixen Minimalwertenzu unterscheiden, was in der VDI-
Richtlinie 3780 vernachlassigt wurde.

Bei den Minimalwerten handelt es sich um minimale Erfullungsgrade, die auf
jeden Fall erreicht werden mussen. Die Minimalwerte gelten rsalleund
kommen in moralischen Regeln, in Gesetzen und in den Menschenrechten zum
Ausdruck. Alles das, was uber den Minimalwert an zusatzlicher Wurigltineg,
Bedurfniserfullung und Motivbefriedigung moglich ist, kann &teigerungswert
angesehen werden. Solche Steigerungswerte konnen winschenswert sein, sind
jedoch oftmals nicht erforderlich.

Die Begriffe desMinimalwertesund desSteigerungswertesollen im folgenden
mittels der  Grundwerte, der PersoOnlichkeitsentfaltung und  der
Gesellschaftsqualitat bzw. den dazugehérigen Unterwerten Handlulnegisfumd
Bewegungsfreiheit ndhere Erklarung finden.

Beispiel: Mittels der Technik lalt sich die individuelle Bewegungsfreileis
einzelnen steigern. Ein startbereiter Privathubschrauber im aigéaesgarten
stellt aus heutiger Sicht einen maximalen Steigerungsweridbilitat dar. Im
Gegensatz zu diesem strittigen Maximalwert ist die individuel
Bewegungsfreiheit des Ful3gangers ein Minimalwert, und jede Einenleses
Minimalwertes kann als Freiheitsberaubung gesehen werden.

Mittels der Minimalwerte soll gewahrleistet werden, dal’ dezetne Mensch vor
vermeidbarem Ubel bewahrt wird. Im Rahmen der technischen Entwicking
der Bewertung von Technik sollte als Forderung gelten, dal3 nicht gegen e
Minimalwert  verstoRen werden darf, um irgendwelche maximalen
Steigerungswerte zu verfolgen.

Beispiel: Produkte, die Lebewesen ernsthaft gefahrden, durfen nicht auf den
Markt gebracht werden, auch nicht dann, wenn mit einer maximalegefteg
des Wertes wie z.B. der Wirtschaftlichkeit zu rechnen ist.

5.3.2.4 Werte und Ziele am Beispiel eines PKW@ttomotors?

Um sich dem Wertbegriff weiter zu néhern, scheint es sinnvollewi@s den
Zusammenhang mit anderen normativen Begriffen zu stellen; soldréf@ein

denen Vorstellungen zum Ausdruck gebracht werden, was sein soll bzw. was
wiunschenswert ist. Die Verfasser der VDI Richtlinie 3780 ziehesrzini
normative Begriffe wieZiele Kriterien und Normenheran, da der Inhalt eines

! Folgende Ausfiihrungen zu den variablen Steigemexdsn und den fixen Minimalwerten orientieren sich
an den Diskussionsergebnissen (bzw. dem BeitragDEzeR, K.; Rapp, F.; RopPoHL, G.: ,Defizite der
individuellen und institutionellen Verantwortungtles Kolloquiums der VDI-Hauptgruppe am 13. Juni
1996 in Kassel. Eine journalistische Wiedergabe\tEanstaltung liegt als Sonderheft VDI nachrichte
fazit -Technik und Verantwortung“ vor. Das Sonddrherschien als Beilage der Zeitschrift VDI
nachrichten im September 1996.

2 Die folgenden Ausfithrungen orientieren sich an\tgr-Richtlinie 3780 (1991) (neue Auflage 2000)nde
Erlauterungen und Hinweisen dieser Richtlinie (J997d den Ausfiihrungen vonoRoHL, G.; LENK, H;
RaPP, F. 1988.
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Wertes aus Bedurfnissen hervorgehen kann und er sich in den oben genannten
normativen Begriffen konkretisieren laft.

Da bei technischen Entscheidungen zwischen Werten und Zielen entschieden
werden mul3, werden im folgenden beispielhaft die Beziehungen zwischieanWe
und Zielen herausgestellt, die im Prozel3 der konkreten Technikbewertung
auftreten konnen. Dazu werden typische Zusammenhé&nge eines PKW-Otsomotor
betrachtet. Bevor auf die Beziehungen zwischen den Werten und Zielen
eingegangen wird, erfolgt eine begriffiche Abgrenzung des Ziaftexy Der

VDI definiert den Begriff wie folgt:

.Ein Ziel ist ein als mdglich vorgestellter Sachverhalt, desse
Verwirklichung erstrebt wird. Beliebige Erscheinungen der
Wirklichkeit, so zum Beispiel Zustdnde, Gegenstande,
Handlungen, Prozesse oder Beziehungen, kann man sich als
moglich vorstellen und, sofern sie als realisierbar erscheinen, zum
Ziel setzen. Je konkreter Ziele formuliert werden, desto exakter
kdnnen sie auch quantitativ bestimmt werden.*

Der Zielbegriff enthalt normative Elemente, denn es kommen in eidiemn
Vorstellungen zum Ausdruck, was sein soll bzw. was erwtinscht ist.

Beispiel: Bei der Entwicklung eines Verbrennungsmotors eines Automobils kann
beispielsweise das erwinschte Zwelhe Motorleistundauten. Denkbar ist aber
auch das Ziel einer mittleren oder niedrigen Motorleistung. Erféieses
erwunschte Ziel eine weitere Konkretisierung (z.B. in der Foier Motor soll

in einem definiertedrehzahlbereich x pro Sekunda bestimmte®rehmoment

y Nmaufweisen®), so wird dieses Ziel als ein Unterbiereichnet. Das heil3t unter
Zuhilfenahme von Unterzielen wird konkretisiert, was mit einem Ziehau
gemeint ist.

Wenn zu dem Ziel demohen Motorleistunglie Forderung auftritt: Der Motor
soll von hoher Qualitét sein, so ist das Ziel dehohen Motorqualitatein
maogliches OberzielDas Oberziel kann sich nicht nur in dehen Motorleistung,
sondern auch in den Zielen dangen Lebensdauemd detUmweltfreundlichkeit
konkretisierengiehe Abb. b

Erwinschte bzw. die zu erstrebenden Ziele muissen durch entsprechende
Malinahmen realisiert werden; d.h. es gilt geeighiteel einzusetzen, um das

Ziel zu erreichen. Haufig wird auch von einem Zweck, dem das Mitesit,
gesprochen; insofern haben die beiden Ausdrigcikd und Zweck synonyme
Bedeutung.

Beispiel Méchte man das ZieUmweltfreundlichkeiterreichen, so kann der
niedrige Kraftstoffverbrauch als ein Mittel dazu gesehen werdes, auch als
Mittelziel bezeichnet wird.

1 vDI1991, S. 4
2 VDI 1997, S. 17
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in Anlehnung an den VDI 1991, S. 4 ist indifferent zu konkurriert mit

Abb. £ Beziehungen zwischen Zielen und Werten (dargeatelBeispiel typischer
Zusammenhange des PFOttomotors

Zwischen den Oberzielen, Mittelzielen und Unterzielen besteht Isftreia
Beziehungsgeflige hierarchischen Charakters derart, ,dal konkretere
Zielformulierungen den allgemeinen Zielvorstellungen untergeordnetdewer
Zielhierarchien konnen durchaus mehr als drei Stufen aufweisen und in der
hochsten Stufe sehr allgemeine Vorstellungen vom Gewollten oder Etwéns

zum Ausdruck bringen, die dann sprachlich kaum noch als Ziele bezeichnet
werden, sondern dem, was der Wertbegriff bezeichnet, bereits sehr nahe
kommen.?

Da das menschliche Handeln in der Regel auf die Erreichung mefiedee
gleichzeitig  abzielt, bestehen zwischen den Zielen nicht nur
Hierarchiebeziehungen, sondern auch Beziehungen anderer Art. Wenn z.B. zwel
Ziele erreicht werden kdnnen, ohne dal? eines der beiden Ziele durch da&s ande

1 VDI 1997, S. 171,
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Ziel eine Beeintrachtigung erfahrt, so liegt einkndjfferenzbeziehurigvor,
andernfalls eine Konkurrenzbeziehufig Ersterer Fall scheint nicht
erklarungsbedirftig zu sein, wahrend der zweite Fall eher eineenBaachtung
erfordert.

Beispiel: Neben der Erreichung einer hohglotorleistungkann es ein Ziel sein,
die Versicherungspramie fur den Fahrzeughalter in bestimmten meEmeta
Grenzen zu halten. Dieses wirtschaftliche Interesse steldemitZiel dethohen
Motorleistung in  einer  Konkurrenzbeziehung, sofern  sich  die
Versicherungspramie mit zunehmender Motorleistung erlsigti€ Abb. b

Stehen die Mittel nicht zur Verfliigung, die fir ein bestimmtes$ &itorderlich
sind, so miussen sie zunadchst geschaffen werden. Diese zu erschalgtiele
sind dann wiederum als Ziela betrachten. Auch eine Umkehrung ist mdglich,
namlich dann, wenn ein Ziel als ein Mittel zur Erreichung einesrandéeles
herangezogen werden muf3.

Beispiel: Um eine hohe Motorleistungzu erzielen, wird das Mittehohes
Verdichtungsverhaltnis (das bedeutet eine Erh6éhung des thermischen
Wirkungsgrades) vorgesehen. Dieses Ldsungsprinzip wird fur die konstruktive
Gestaltung des Ottomotors somit zum Ziel.

Umgekehrt erweist sich diehphe Motorleistungals ein Mittel bezlglich des
Zieles einer hohen Bergsteigfahigkéitoder der Erreichung einerhphen
Dauergeschwindigkeides Automobils.

Die beschriebenen Mittel-Ziel-Ketten sind von anderer Art als \deher
aufgezeigten begriffichen Hierarchiebeziehungen, so daf3 hier nicheinen
Hierarchie gesprochen werden kann. Die Mittel-Ziel-Beziehung, aush a
Instrumentalbeziehung bezeichnet, birgt insofern Schwierigkeiterchn as dal3

die Anwendung eines Mittels moglicherweise unerwinschte Folgen fir da
angesprochene Ziel beinhaltet.

Beispiel: Ein hohes Verdichtungsverhaltnis ist beispielsweise nicht nur dtelMi
fur eine hohe Motorleistuny sondern hat neben den moglichen
winschenswerten Folgen wie z.B.:

- raumsparende Bauweise des Motors bzw. leicht zugéangliche Bauweise,

- niedriger relativer Kraftstoffverbrauch
auch unerwinschte Nebenfolgen wie z.B.:

- Ottomotor wird klopfempfindlich,

- hohe Beanspruchung des Materials und somit mogliche geringere
Lebensdauer.

Da nahezu immer Konkurrenzbeziehungen zwischen den einzelnen Zielen
auftreten, stellt sich die Frage, welches Ziel man dem ander&onkurrenzfall
vorziehen soll, oder anders ausgedruckt, welchem Ziel man die Refsieen
soll. Fur die Bestimmung von Praferenzen (bei der Entscheidung lberude
Mittel) zieht man sogenannte Auswahlgesichtspunkte heran, die authtatsen
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bezeichnet werden und soweit wie moglich mit Hilfe von Mal3staben {mienti
werden (z.B. Mel3daten von Emissionen). Ein Kriterium ist demnach hm&a
einer Technikbewertung ein wichtiges Merkmal, mit dem entschied=dew
kann, ob eine bestimmte Bedingung erflllt ist.

Bei der konkreten Auswahl von Mittelmezieht man sich u.a. auf das Kriterium
der Tauglichkeit des Mittels zur Zielverwirklichung. Dabei rsmer das Ziel im
Auge zu behalten, welches an erster Stelle steht. Ein Mibte snicht nur
aufgrund seines Mittelcharakters (in Bezug auf die erklartete)Zigeurteilt
werden, sondern auch hinsichtlich mdglicher anderer Folgen.

Beispiel: Entscheidet man sich bei der Motorentwicklung fur ein bestimmtes
Verdichtungsverhaltnjsso sollte diese Entscheidung nicht nur aufgrund des
Kriteriums geschehen, wie das Ziebhe Motorleistungerreicht werden kann,
sondern es sollte festgestellt werden, inwieweit aufgrund von Folgen wie z.B.:

- geringerer relativer Kraftstoffverbrauch,
- erhdhte Materialbeanspruchung,
- Klopfempfindlichkeit des Motors,

andere Ziele verwirklicht werden bzw. nicht verwirklicht werden kdnnen.

So widerspricht die Folge derhohten Materialbeanspruchungem Ziel der
Motor soll eine lange Lebensdauer hapesbwohl das Ziel derddngeren
Lebensdaueebenso wie das Zieler hohen Motorleistungn Oberziel dehohen
Motorqualitat enthalten ist. Ebenso verhdlt es sich mit dem Ziel eines
umweltfreundlich arbeitenden Motordenn diesem Ziel widerspricht die Folge
Klopfempfindlichkeit des Motorsofern das Klopfen des Motors mit Betreiben
eines bleihaltigen Kraftstoffes behoben werden soll.

Kriterien fur die ,Gewichtung und Auswahl von Zielen* sowie fur die
.Beurteilung von Mitteln* kdnnen nur unter Bezug der bereits an andézée S
angesprochen Werte gewonnen werden.

Beispiel: Gibt man dem Ziehohe Motorleistunglen Vorzug, so kann es sein, daf3
dieses mittels der Bezugnahme des WeBewegungsfreiheit (Freiheigrfolgt.
Praferiert man hingegen digmweltfreundlichkejt wozu auchein niedriger
Kraftstoffverbrauchein Mittel sein kann, so greift man auf den allgemeinen Wert
Umweltqualitatzuriick. Gibt man den Zielemedriger Kraftstoffverbraucloder
derlangen Lebensdauelen Vorzug, steht der Wesparsamkeiim Vordergrund.

5.4 Moralische Regeln / Normert

In den Ausfuhrungen ,Ergdnzende Aspekte zum Werteoktogon® kamen
Uberlegungen zum tragen, daR nicht jedes menschliche Handeln zugelasse
werden darf, was technisch machbar und ©Okonomisch winschbar waére.
Angesprochen in diesem Zusammenhang ist die Moral, deren Aufgalst es i

1 Ausfuhrungen in Anlehnung anoRoHL, G. 1996, S. 308-329.
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vermeidbares Ubel, das auf menschliche Handeln zuriickgeht, zu verhindern.
Unter Moral wird in der Regel ein System von Uberzeugungen beziiglich
gebotener, erlaubter, unerlaubter bzw. guter, schlechter und bdser,
Handlungsweisen verstanden. Werden solche Uberzeugungen artikuliert, dann
lassen sich allgemeine Soll-Aussagen transformieren, die daniNaaisen
bezeichnet werdeh. Anstatt der Begrifflichkeit Normen kann auch der
gleichbedeutende Terminusoralische Regelwerwendet werden.

RopoHL stellt sechs allgemeine moralische Regeln auf, die im Braier
Technikbewertung zu beachten sind und gesellschaftliche Vorkehrungen
verlangen, so dal3 eine Durchsetzung gesichert wird. Als moraligtdenRsind

Zu nennen:

.(Regel 1: Leben) Niemand darf gegen seinen Willen getotet
werden.

(Regel 2: Gesundheit) Niemand darf gegen seinen Willen verletzt,
gequélt oder anderweitig in seiner Gesundheit geschadigt werden.

(Regel 3: Gerechtigkeit) Niemand darf von den Grundbedingungen
einer angemessenen Lebensflihrung ausgeschlossen werden.

(Regel 4: Freiheit) Niemand darf in der Selbstbestimmung der
personlichen Lebensfihrung und in der freien Wahl unter seinen
wohlverstandenen Entfaltungsmdglichkeiten beschréankt werden.

(Regel 5: Wahrheit) Niemand darf in seinem Vertrauen zu anderen
erschittert werden.

(Regel 6: Solidaritat) Niemand darf seine Befahigung den anderen
vorenthalten.?

Im Gegensatz zu den Werten, die durch stetige, manchmal nach obea offe
Skalen charakterisiert sind und mehr oder weniger erfillt werden kamelemen
moralische Regeln darauf Bezug, welche Handlungen zu unterlasserursind,
andere vor vermeidbarem Ubel und Leid zu bewahren. Die moralischein Rege
sollen das unverzichtbare Minimum an Lebensqualitat sicherstellen.

Normen, so die VDI-Richtlinie 3780, ,sind auf soziale Verbindlichkeit und
Vereinheitlichung angelegte Verhaltensregeln, die unter Bezu@/adg in einer
gesellschaftlichen Gruppe oder in der Gesamtgesellschaft Yardatwartungen

und Handlungsanweisungen bestimmen; Verstol3e gegen Normen ziehen
Sanktionen nach sich, die von der MiRbilligung bis zur Bestrafung reichen
kénnen.*

1 OTT, K. 1994, S. 6.
2 RopoHL, G. 1996, S. 321

® Das bedeutet, daR mit den moralischen Regeln hret Entsprechung in den Menschenrechten eine
normative Grundlage vorliegt, die als kleinster gamaamer Nenner eines ansonsten hdchst inhomogenen
Wertpluralismus gilt und somit den erforderlichennihalkonsens stiften kann. ¢RoHL, G. 1996, S.
323)

4 vDI 1991, S,.5
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Eine dartber hinausgehende Unterscheidung der Begriffe Werte und Nistmen
bei RopPoHL / LENK / RaPP zu finden, die die Definition der VDI-Richtlinie
erganzt.

~Wahrend es bei Werten umstritten ist, ob sie grundsatzlich Igelsaitlichen
Charakter haben oder ausnahmsweise auch nur fir einzelne Menschembestim
sind [d.h. Werte kdnnen individuell unterschiedlich aufgefal3t werden (d.Verf.)]
tragen Normen grundsatzlich tberindividuellen Charakter. Wéahrend man sich
Werte vorstellen kann, deren Vernachlassigung folgenlos bleibt, ziekedso3
gegen Normen in aller Regel gesellschaftliche Sanktionen nefthssimit haben
Normen personeniubergreifenden gesellschaftlichen Charakter (d.Vé&mdl.
wéahrend Werte im Umfang und Inhalt nicht selten eine gewisse timbaheit
aufweisen, zeigen sich Normen, schon um sanktionsfahig zu werden, €her al
relativ prazise Regeln, die oft schriftich oder gar ges#tzhestgelegt sind.
Gleichwohl sind auch Normen finale Konzeptionen, in denen sich Werte
konkretisieren *

KORNWACHS nimmt eine Unterscheidung zwischen moralischen und juristischen
Normen vor. Die juristischen Normen gelten aufgrund einer legtieridnstanz,

sie sind raumlich wie zeitlich von beschrankter Geltung und werderirimbsjy
verkiindet und instandgesetzt. Die Sanktionsmdglichkeiten sind institutiertalis
Die moralischen Normen gelten hingegen Uberindividuell und sind Uber den
Instanzen steherfd.

Das folgende Beispiel, das erneut die Thematik der Mobilitat @iftfgsoll den
Unterschied zwischen der moralischen Regel und der des Wertes verdeutlichen.

Beispiel: Die aufgestellte vierte moralische Regel besagt, dal? kemrséhin der
Selbstbestimmung der personlichen  Lebensfuhrunoppd  in seiner
wohlverstandenen  Entfaltungsmdglichkeiteingeschrankt  werden  darf.
Wohlverstanderbedeutet, dal} die personliche Entfaltungsmadglichkeit nicht die
Entfaltungsmdglichkeit einer anderen Person einschranken darf. Degel R
verbietet das Extrem der Mobilitatsverweigerung, d.h. das Unterbinden de
allgemeinen Bewegungsfreiheit des einzelnen Menschen. Sie ubtgrdagh
keineswegs, ,jenes wochenendliche Nomadentum zu begrenzen, dal3 die
Verkehrswege regelmallig zur Materialschlacht vergeudetersoBRegn,
frustrierter Gemuiter und zerstorter Leiber pervertieitferte beinhalten denkbare
Steigerungen der Lebensqualitat. Im Bereich der Mobilitat reiehtVerteskala
vom Aktionsradius des Ful3géngers bis hin zur derzeitigen Maximierung de
Privathelikopters auf dem eigenen Grundstuck. Da durch die vierte scbeli
Regel eine Freiheitsberaubung ausgeschlossen wird, ist allewvatagiber die
Wertauspragung der Ful3gangerfreiheit hinausgeht, moralisch nicht gelbivte
daruber hinausgehende Mobilitdt kann lediglich als wiinschenswert bzw.
empfehlenswert gelten, zumindest solange nicht andere moralisapeinRe

1 RoproHL G.; LENK, H; Rapp, F. 1988, S. 58
2 KORNWACHS K. 1999, S. 141
% RoPoHL G. 1996, S. 324
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tangiert bzw. verletzt werden. Ein solcher Fall wirde eintretemnwder durch
den Start und Landung verursachte unvermeidliche Larm des Privathubschrauber
die Gesundheit der Anwohner beeintréachtigen wirde.
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