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I. Welche Situationen stellen ein unakzeptables Risiko für die Bevölkerung dar? 

 1. Definition von Schutzobjekten 

 2. Definition von Schutzzielen 

II. Welches Risikomanagement wird erfolgreich mit dem Problem fertig? 

 3. Situationsanalyse: Problembeschreibung, naturwissenschaftliche 
 Datensammlung 

 4. Naturwissenschaftliche Evaluation der Daten 

 5. Standardvorschlag aus naturwissenschaftlicher Sicht 

 6. Ermittlung technischer Reduktionsmöglichkeiten 

 7. Kosten-Nutzen-Analyse 

III. Wie können die Konflikte gelöst werden, wenn eine Partei das Management 
      nicht akzeptiert? 

 8. Diskussionsphase 

 9. Entscheidungsphase 

 10. Kontrollen 

 11. Fortschreibungspflicht 
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Art Form Methode 

Verschiedenheit Unterschiedliche Schutzgruppen Abschichtung 

Variation Reale zeitliche, örtliche und indivi-
duelle Unterschiede 

Probabilistische 
Modellierung 

Ungewissheit Begrenztes Wissen, Ungenauigkei-
ten in Datenlage und Kenntnisstand 

Probabilistische 
Sensitivitätsrechnung 
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1. Schritt: Abschichtung 
Definition von Schutzgruppe, Schutzziel, Datenquellen und Modell 
Abschätzung mittels mittlerer und �worst-case�-Annahmen 
Identifizierung der wesentlichen Einflußgrößen 

2. Schritt: Probabilistische Modellierung 
Anpassung der Eingangsverteilungen und Korrelationen 
Implementation des Monte-Carlo-Algorithmus 
Durchführung und Testung der Simulation 
Darstellung der Ergebnisverteilung 

3. Schritt: Probabilistische Sensitivitätsanalyse 
Diskussion möglicher Quellen von Ungewissheit 
Durchführung der Sensitivitätsanalyse 
Dokumentation der wesentlichen Quellen für Ungewissheit 
Diskussion von Grenzen der Analyse und Forschungsbedarf 
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Expositionsmodell: EXPOF = (ROF � ��F � �F) / BW 

Bezeichnung  Verteilung Einheit 

Tägliche, innere 
Dioxin-Aufnahme 

EXPOF (modellierte Zielvariable) [ng/(d����	 

Orale Resorptions-
rate 

ROF Uniform(0.5, 0.6) [-] 

Tägl. Nahrungsauf-
nahme 

IRF Lognor
������������

���������� 
[kg/d] 

Dioxin-Konzentra-
tion 

CF Triangular(0.5*0.02881, 0.02881, 
2*0.02881) 

[ng/kg] 

Körpergewicht BW TNormal(�=70.76, �=12, min=47, 
max=150) 

[kg] 
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Gaußsche Fehlerrechnung: Lokale Linearisierung am Referenzpunkt x0 
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Gemittelte Varianz-Formel: Gemittelte Linearisierung an verteilten Referenz-
punkten Y 
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Multiples lineares Modell: Globale Linearisierung der Replikationen s 
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1995 1996 1997 1998 1999 2000* 2001* 2002*
1995/ 
2000

2000/ 
2005 *

2005/ 
2010*

Welt-Output (Wert) 3,6 4,1 4,1 2,6 3,5 4,8 3,2 3,9 3,8 4,2 3,5

Industrieländer 2,7 3,2 3,4 2,4 3,4 4,1 1,9 2,7 3,3 3,0 2,4

Entwicklungsländer 6,1 6,5 5,7 3,5 3,8 5,8 5,0 5,6 5,1 5,8 5,0

Welthandel (Güter; Wert) 10,0 6,2 10,4 4,6 5,6 13,4 6,7 6,5 8,0 8,0 5,6

Industrieländer 9,2 5,3 10,0 5,0 6,6 12,5 6,5 6,3 7,8 7,6 5,0

Entwicklungsländer 11,0 8,7 11,3 2,3 3,6 17,3 8,0 7,8 8,5 9,9 8,0

Fertigwarenhandel (in to) 6,2 6,9 8,0 6,5 6,5 9,0 8,0 7,5 7,4 7,7 5,5

Containerumschlag 11,0 8,9 10,8 9,4 9,9 12,0 8,0 8,0 10,2 8,8 6,5
* 2000 vorläufig, 2001 und später:  Schätzungen/Projektionen

Quelle: IMF/Weltbank (Mai 2001) - ISL-Schätzungen 2001  
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