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Vegetationskundliche und bodenékologische Unter-
suchungen im Neuenburger Holz (Landkreis Friesland)

Carsten Ruther und Cord Peppler-Lisbach

Abstract: This study deals with the vegetation and soil ecology of deciduous forest stands of
the Neuenburger Holz (district Friesland, Northern Germany). Based on 108 relevés, five dif-
ferent forest communities are distinguished. Their species composition, horizontal and verti-
cal structure are set out. The synsystematical position of the community types is discussed
and their distribution within the study area is described. Additionally, the site conditions of the
different forest communities are characterized, looking at several parameters of soil morpho-
logy (soil profile, soil type, humus layer), soil chemistry (soil reaction, composition of exchange-
able cations, soil exchange capacity, C/N-ratio), and the ground-water table. A comparison
of these criteria reveals a major environmental gradient correlated with water regime, nutrient
supply and soil reaction. The forest stands of the Alno-UImion community and the Stel-
lario-Carpinetum stachyetosum occur at moist to wet, very base-rich sites with a mo-
derate acidic soil reaction. The Stellario-Carpinetum loniceretosum and the Oxa-
lido-Fagetum show an intermediate position, being found on moderately moist soils with
an intermediate base supply and highly acidic soil reaction. The Deschampsio-Fagetum
and the llex aquifolium-Fagus sylvatica community are restricted to extremely acidic sites
with low ground-water table. In conclusion, the study area is evaluated from the viewpoint of
nature conservancy. Due to its remarkable expanse, the great share of near-natural deci-
duous forest stands, its plant species inventory, and its significance as an ancient forest, the
conservation of the Neuenburger Holz is of utmost importance.

1. Einleitung

Die Nordwestdeutsche Tiefebene zeichnet sich durch einen sehr geringen Waldanteil
aus. So sind im Regierungsbezirk Weser-Ems nur 11,6 % (Niedersachsen: 21,0 %) der Fla-
che mit Wald bedeckt (http://www.nls.niedersachsen.de, Stand: 1997). Besonders wald-
arm sind die kistennahen Gemeinden (Angaben in %): Ammerland (9,5), Aurich (3,6),
Friesland (6,8), Leer (1,9), Wesermarsch (1,0), Wittmund (5,5). Umso bemerkenswerter
ist, dass inmitten dieser intensiv landwirtschaftlich genutzten Region Waldgebiete erhal-
ten geblieben sind, die einen vergleichsweise hohen Anteil an naturnahen Laubwéldern
aufweisen. Vielfach handelt es sich dabei um historisch alte Waldflachen, in denen die
Relikte ehemaliger Waldnutzungen wie die Waldweide und die Schneitelwirtschaft stu-
diert werden kénnen.

Vegetationskundliche und standértliche Untersuchungen liegen bislang nur fir wenige
dieser Waldgebiete vor. Im nordwestlichen Weser-Ems-Gebiet wurden der Knyphauser
Wald bei Wittmund (ELLENBERG 1968), die Wélder des Rasteder Geestrandes (Taux 1981),
das Mansholter Holz (HUNTKE 2002) sowie das Waldgebiet Michelshorn 6stlich von West-
erstede (FARJON & FARJON 1991, EcksTEIN 1998) pflanzensoziologisch bearbeitet. Dane-
ben liegt eine Bearbeitung der bachbegleitenden Feuchtwalder des Ammerlandes vor
(MoHR 1989). Eine Ubersicht zur Pflanzenwelt des Oldenburger Landes hat EBer (2001)
vorgelegt.

Die vorliegende Arbeit hat zum Ziel, das Waldgebiet Neuenburger Holz vegetationskund-
lich zu erfassen. Zum Kerngebiet, das als Naturwaldreservat und Naturschutzgebiet
Uberregionale Bedeutung hat (namentlich der ,Neuenburger Urwald®), liegen einzelne
Untersuchungen zur Vegetation und Vegetationsdynamik vor (NitzscHke 1932, Koop
1982, PotT & HuPPE 1991). Kurze Beschreibungen finden sich bei WeHAGE (1930), HESMER
& ScHRODER (1963) und Taux (1986). Das umliegende Waldgebiet, das eigentliche Neuen-
burger Holz, wurde dagegen bislang noch nicht waldvegetationskundlich bearbeitet. Ne-
ben der Beschreibung und Abgrenzung der im Gebiet vorhandenen Pflanzengesellschaf-
ten liegt das besondere Augenmerk der Arbeit auf der standdrtlichen Charakterisierung
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Abb. 1: Lage und Abgrenzung des Neuenburger Holzes. Kartengrundlage: Topographische Karte
1:25.000, Blatter 2513 Zetel, 2514 Varel Nord, 2613 Neuenburg. Wiedergabe mit Genehmigung des
Herausgebers: LGN - Landesvermessung und Geobasisinformation Niedersachsen (mag01/07).

der Vegetationstypen. Dazu dienen Untersuchungen zur Bodenmorphologie, zur Boden-
chemie und zum Wasserhaushalt. Eine detaillierte Behandlung walddynamischer Fragen,
wie bereits von Koop (1982) bearbeitet, wird hier nicht vorgenommen. Naturschutzfach-
liche Aspekte werden im abschlieBenden Kapitel erdrtert.

Die hier vorgelegte Arbeit ist die Uberarbeitete Fassung einer in der Arbeitsgruppe Land-
schaftsokologie der Universitat Oldenburg angefertigten Diplom-Arbeit (RUTHER 1998).

2. Das Untersuchungsgebiet
2.1 Lage, Abgrenzung und Schutzstatus

Das ca. 640 ha groBe Neuenburger Holz ist im nordwestlichen Niedersachsen im Dreieck der Ort-
schaften Zetel, Bockhorn und Neuenburg lokalisiert. Es ist der Rest eines ehemals groBflachigen, zu-
sammenhangenden Waldgebietes, der ,Friesischen Wehde". Im Siiden und Osten grenzt das Wald-
gebiet an die Woppenkamper Bake. Im Norden bilden die Ortschaft Zetel sowie die Bahnlinie
Neuenburg-Varel die Grenze. Im Osten begrenzen die LandestraBe 815 sowie die Ortschaft Neuen-
burg das Gebiet (Abb. 1). Politisch gehért das Neuenburger Holz zu den Gemeinden Zetel und Bock-
horn im Landkreis Friesland, sowie Uibergeordnet zum Bezirk Weser-Ems. Das Waldgebiet ist nieder-
séchsischer Landesforst und gehort in den Zustandigkeitsbereich des Forstamtes Neuenburg.
Uberregional bekannt ist das Naturschutzgebiet ,,Neuenburger Urwald®, ein ca. 48 ha groBer ehe-
maliger Hudewald mit altem Baumbestand im Kernbereich des Neuenburger Holzes (s. Taux 1986).

Naturraumlich liegt das Gebiet im zentralen Teil der Oldenburgisch-Ostfriesischen Geest, dem nord-
westlichen Auslaufer des norddeutschen Altdiluviallandes. Die héchsten Erhebungen erreichen Héhen
von ca. 10 m 0. NN; die tiefsten Lagen messen ca. 1 m U. NN. Die Mehrzahl der im Waldgebiet vor-
handenen Bachlaufe weist die fir die Oldenburgisch-Ostfriesische Geest typische Nordost-Sid-
west-Orientierung auf. Einzelne B&che fallen in den Sommermonaten trocken. Die meisten Bachlaufe
entwéssern im Osten in die Woppenkamper Bake, die ganzjéhrig Wasser fuhrt. Die Woppenkamper
Béke und das Zeteler Tief vereinigen sich nordéstlich des Neuenburger Holzes. Dieser Flusslauf
miindet bei Dangast (Dangaster Siel) in den Jadebusen.



Im Jahr 1935 wurde der zentrale Teil des Waldgebietes (Abteilung ,,GroBe Schaar®), in dem die Re-
likte historischer Nutzungsformen erhalten geblieben sind, als Staatsnaturreservat ,Neuenburger
Urwald“ ausgewiesen. Drei Jahre spéter erfolgte die Ausweisung als Naturschutzgebiet, das eine
Flache von 48,5 ha umfasste. In den Nachkriegsjahren 1945 bis 1947 wurde im Rahmen von Brenn-
holznutzungen etwa die Hélfte des Schutzgebietes zerstort; 23,5 ha blieben erhalten. Mit der Unter-
schutzstellung breitete sich die Buche aus, so dass in den 1950er und 1960er Jahren zahlreiche Bu-
chen geféllt sowie Eichen gepflanzt wurden (PoTT & HUPPE 1991). Um die natirliche Regeneration des
Waldes zu untersuchen, erfolgen entsprechende Eingriffe derzeit nicht mehr. Im Jahr 1985 wurde das
gesamte Neuenburger Holz zum Landschaftsschutzgebiet erklart. Zwei Jahre spéter richteten die
Forstbehorden ein Naturwaldreservat mit einer FlachengroBe von 55,7 ha ein, das auch das Natur-
schutzgebiet umfasst. Das Niedersachsische Umweltministerium hat die gesamte Flache des Neuen-
burger Holzes als FFH-Gebiet (Gebiets-Nr. 2513-331) gemeldet (http://www.mu.niedersachsen.de/
master/C599_L20_D0.htm, Stand: Februar 2006).

2.2 Geologie, Bdden und Klima

Die obersten geologischen Schichten sowie die heutige Oberflachengestalt sind fast durchweg quar-
téren Ursprungs (vgl. WoLDsSTEDT & DuPHORN 1974, LIEDTKE 1975). Die anstehenden, eiszeitlichen Ab-
lagerungen entstammen der Elster-Eiszeit, vor allem aber der Saale-Eiszeit. Fir die Elster-Eiszeit
sind die ton- und schluffreichen Ablagerungen charakteristisch, die am Ende dieser Periode in den
Eisstauseen gebildet wurden und als Lauenburger Ton bezeichnet werden (EHLERs 1990). Wéhrend
der Saale-Eiszeit wurde kalkreiches Material (Geschiebemergel, sandige und tonige Lehme sowie
lehmige Sande) abgelagert. Wie der Lauenburger Ton sind auch diese Substrate heute oberflachlich
weitgehend entkalkt (100 bis 200 cm, NIEDERSACHSISCHES FORSTPLANUNGSAMT 1981); man bezeichnet
sie als Geschiebelehme. Wahrend der Weichsel-Eiszeit fanden periglaziale Abtragungs- und Umla-
gerungsprozesse statt, die entscheidend die heutige Oberflachenstruktur pragten. Durch frostdyna-
mische Umlagerungen entstand auf den Hochflachen der Grundmoréne der Geschiebedecksand,
der neben dem Lauenburger Ton, dem Geschiebemergel und dem Geschiebelehm ein weiteres Aus-
gangssubstrat fir die Bodenbildung darstellt. Aolische Umlagerungsprodukte wie Léss, Sandléss
oder Flugsand spielen im Gebiet nur eine geringe Rolle. Im Neuenburger Holz kommen folgende
Substrate als Ausgangsmaterial der Bodenbildung vor (NIEDERSACHSISCHES FORSTPLANUNGSAMT 1981):
Lauenburger Ton ohne Deckschichten, Lauenburger Ton mit Einlagerungen von Geschiebedecksand
bzw. Geschiebelehm im Oberboden, Lauenburger Ton mit Uberlagerungen von verlehmten und un-
verlehmten Geschiebedecksand, Geschiebedecksand liber Geschiebelehm.

Infolge der stark zur Staundsse tendierenden Substrate entwickelten sich groBflachig Pseudogleye,
z. T. mit Ubergéngen zur Braunerde und zum Podsol. Reine Braunerden und Podsole sowie grund-
wasserbeeinflusste Bdden (Gleye, entlang der Bachlaufe) haben nur einen geringen Flachenanteil.
Daneben entstanden als Folge der Plaggenwirtschaft kleinrdumlich auch anthropogene Eschbdden.
Auf den von der Ziegelindustrie genutzten Flachen (Abbau von Lauenburger Ton) liegen Rohbdden
vor. Als holozéane Bildungen haben sich im Bereich des Zeteler Tiefs Auenbdden sowie Niedermoor-
auflagen ausgebildet.

Das Klima ist atlantisch gepragt mit vergleichsweise geringen Schwankungen der mittleren jahrlichen
Temperatur (15,5 bis 16,0 °C). Die durchschnittliche Jahrestemperatur liegt bei 8,0 bis 8,5 °C; die
mittlere Jahresniederschlagssumme betragt 720 bis 840 mm (HOFFMEISTER & SCHNELLE 1945).

2.3 Zur nacheiszeitlichen Landschaftsentwicklung

Die groBraumige Landschaftsentwicklung bis zum Mittelalter. Im Zuge der holozanen Wiederbe-
waldung wanderten nach Birke und Kiefer die Hasel und nachfolgend die Laubbdume Ulme, Eiche,
Linde, Esche und Schwarz-Erle im nérdlichen Weser-Ems-Gebiet ein (BEHRE 2000). Im Atlantikum
(ca. 6000 bis 2300 v. Chr.) dominierten ausgedehnte Eichen-Mischwalder. Der mesolithische Mensch
(ca. 9500 bis 4000 v. Chr.) verénderte diese Waldlandschaft kaum, da er nicht sesshaft war. Er lebte
von der Jagd, vom Fischfang und von der Sammelwirtschaft (Eckert 2000). Mit der ,,Neolithischen
Revolution® im 4. Jahrtausend v. Chr. erfuhr die Landschaft einschneidende Veranderungen. Die bau-
erlichen, nun sesshaften Kulturen rodeten Wald, um Ackerbau zu betreiben, und trieben ihr Vieh zur
Weide in den Wald. Im Umfeld des Neuenburger Holzes war — nach den pollenanalytischen Daten ei-
nes Torfprofils aus dem Lengener Moor (ca. 4 km stdwestlich von Neuenburg lokalisiert) — der
menschliche Einfluss auf die Waldvegetation zu dieser Zeit allerdings eher gering (O’CONNELL 1986).
Neolithische Funde (Feuersteinwerkzeuge, Feuerstdtten und Hausreste) an der Woppenkamper
Béke und an anderen Orten belegen jedoch die Aktivitdten des Menschen (NitzscHke 1932, s. auch
GANDERT 1950). Die Buche ist ab etwa 1750 v. Chr. im Gebiet nennenswert nachweisbar. Von dieser
Zeit an beginnt auch die Hainbuche - als letzte der einheimischen Laubholzarten — einzuwandern
(O’ConNELL 1986). Die Walder der Bronzezeit (ca. 1800 bis 700 v. Chr.) hatten noch einen hohen Ei-
chen-Anteil; die Linde wurde allméahlich zu Gunsten der Buche zurlickgedréngt. Eine starke Ausbrei-
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tung der Buche fand um 800 v. Chr., von Buche und Hainbuche um 50 n. Chr. statt, so dass in den
Waldern der Vorrdmischen Eisenzeit und der Romischen Kaiserzeit (ca. 700 v. Chr. bis 350 n. Chr.)
Buche, Eiche und Hainbuche dominierten (O’CoNNELL 1986). Diese Entwicklung lief parallel mit einer
deutlichen Reduzierung der Waldflache. Beides kann auf die zunehmenden landwirtschaftlichen Ta-
tigkeiten zurtickgefiihrt werden. Wahrend der V6lkerwanderungszeit (ca. 350 n. Chr. bis 500 n. Chr.)
kam es zu einer Wiederausdehnung der Waldflache, so dass zu Beginn des Friihen Mittelalters das
Weser-Ems-Gebiet wieder weitgehend geschlossen bewaldet war (BEHRE 2000).

Die Waldentwicklung des Neuenburger Holzes vom Mittelalter bis in die Gegenwart. Im Mittel-
alter nehmen mit der stark anwachsenden Bevélkerung die Waldnutzungen wieder stark zu. Die
Waldflache nimmt rapide ab, die Wélder werden ausgebeutet und zerstért. Pollenanalytisch sind ab
etwa 1000 n. Chr. hohe Getreide-Werte sowie hohe Werte von ,,Siedlungszeigern“ (z. B. Plantago lan-
ceolata) im Gebiet feststellbar, die auf die Plaggenwirtschaft und den ,,ewigen Roggenanbau* zuriik-
kgefiihrt werden kénnen (O’ConNELL 1986). Der Anteil der Buche geht in den Waldern deutlich zu-
riick.

Das Neuenburger Holz wurde in vielfaltiger Weise genutzt. So belegen quellenhistorische Daten aus
dem 17. Jahrhundert die Bau- und Brennholzgewinnung, die Waldweide, die Laubheugewinnung
(Schneitelwirtschaft, Abb. 2), das Streurechen (Laubharken) und die Plaggenmahd (NitzscHke 1932,
HESMER & SCHRODER 1963). Die intensiven Nutzungen und der hohe Grad der Waldzerstérung waren
Anlass zur Formulierung mehrerer Verordnungen. Diese umfassten Regelungen zum Holzhauen und
Brennholz sammeln und zu deren Beaufsichtigung, zur Waldweide und Mastung und zur Ausweisung
von Waldweideverboten, zur Anlage von Heisterkdmpen, zu Heisterpflanzungen und zur Bestrafung
bei Holzdiebstahl und bei Zuwiderhandlungen. Diesen Vorschriften kamen die Bauern allerdings nur
zoégernd und sehr widerwillig nach. Regelrecht ausgepliindert wurden einzelne Flachen im Neuen-
burger Holz unter der mehr als 100 Jahre andauernden danischen Regierungszeit (1667-1773). Ne-
ben der Willklr bei den Waldnutzungen stellte die Aneignung von Waldbesitz durch die Bauern ein
erhebliches Problem dar. Die in Privatbesitz Uberfihrten Waldflachen (K&mpe, sog. Dehlen) wurden
als Acker- und Griinlandflachen, aber auch zum Abbau von Lehm genutzt. Im Neuenburger Holz sind
einzelne Flachen anhand der noch vorhandenen Grenzwalle erkennbar (Abb. 3). Wie intensiv das
Neuenburger Holz genutzt wurde, zeigen die Beweidungszahlen aus dem Jahr 1779: 961 Stlck
Hornvieh, 234 Pferde, 660 Schweine und 1282 Ganse (NitzscHke 1932). Die Baumartenzusammen-
setzung wurde erstmalig 1780 schriftlich dokumentiert: 50743 Stdmme Eichen, 1759 Stdmme Hain-
buchen und 486 Stamme Buchen (HESMER & SCHRODER 1963). Diese Baumartenverteilung war das
Ergebnis der vielféltigen anthropo-zoogenen Eingriffe. Ausschlagfreudige Baumarten wie die Hain-
buche wurden durch die Waldweide und die Schneitelwirtschaft indirekt geférdert; die Eiche wurde
durch den Menschen bewusst geschiitzt bzw. angebaut, da deren Friichte fur die Schweinemast ge-
nutzt wurden. Die Buche wurde hingegen zurlickgedrangt, da sie minder regenerationsféhig ist und
weniger ergiebig fur die Schweinemast war. Den Riickgang der Buche in dieser Phase belegen auch
die pollenanalytischen Befunde aus dem Lengener Moor bei Neuenburg (O’CONNELL 1986).

Im Zuge der planmaBigen Forstwirtschaft zu Beginn des 19. Jahrhunderts wurden die traditionellen
Nutzungsformen im Neuenburger Holz allmahlich abgelést. Moderne, planméBige Erntemethoden
ersetzten die regellose Entnahme von Stdmmen, die Heisterpflanzungen wurden durch Aussaat er-
ganzt, teilweise ersetzt. Bevorzugt geférdert wurden Eichen, in deren Bestanden sich die Hainbuche
vielerorts natirlich aussamte und den Unterstand bildete. Teilweise erfolgten auch Buchenpflanzun-
gen. Die Waldweiderechte wurden Anfang des 20. Jahrhunderts abgeldst, die Entwasserung wurde
forciert.

3. Material und Methoden

Die aktuelle Waldvegetation wurde nach der auf BRAUN-BLANQUET (1964) zurlickgehenden und spater
erweiterten und modifizierten Methode der Pflanzensoziologie erfasst (vgl. DIERSCHKE 1994). Die
Waldbestande wurden nach subjektiver Einschatzung hinsichtlich ihrer floristisch-6kologischen Ho-
mogenitat ausgewahlt und sollten einen naturnahen Charakter aufweisen. Die Aufnahmeflachen hat-
ten je nach Waldtyp FlachengréBen von 100 bis 400 m2. Das Arteninventar wurde getrennt nach
Schichten (Baum-, Strauch-, Kraut-, Moosschicht) erfasst und fir jede Art der Deckungsgrad nach
BRAUN-BLANQUET (s. DIERSCHKE 1994: 160) geschétzt. Dabei wurden die Klassen r, + und 1 folgender-
maBen festgelegt: r: 1 Individuum, < 1 % Deckung; +: 2-5 Individuen, < 1 % Deckung; 1: > 5 Indivi-
duen, < 1% Deckung oder 1-5 % Deckung. Bei Pflanzenarten, die offensichtlich in der Aufnahmefla-
che vorkamen, deren Artmachtigkeiten aber nicht mehr abschétzbar waren (z. B. Brutkndlichen bei
Ranunculus ficaria), wurde der Buchstabe v (= vorhanden) vergeben. Pflanzenarten, die entlang von
GrUppen (ehemalige Entwésserungsgraben) wuchsen, wurden mit einem Kreuz (*) gekennzeichnet.
Sie wurden als Indiz fir Durchdringungskomplexe eingestuft (vgl. DIERSCHKE 1994). Die Nomenklatur
der Sippen richtete sich bei den GefaBpflanzen nach WisskiRCHEN & HAEUPLER (1998) und bei den
Moosen nach Koperski et al. (2000).
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Abb. 2: Durchgewachsene, kopfgeschneitelte Hainbuchen als Relikte einer kombinierten Wirt-
schaftsform aus Hude- und Schneitelwald.

Abb. 3: Ein Grenzwall zeigt die ehemalige Lage einer Dehle an.

Die Bearbeitung des Aufnahme- und Tabellenmaterials erfolgte mit dem Programm TABWIN (PePPLER
1988). Die Sortierung der Tabellen richtete sich nach den Stetigkeitskriterien bei BERGMEIER et al. (1990).

Abkiirzungen in den Vegetationstabellen

A Assoziation MRA Rohhumusartiger Moder,
B Baumschicht feinhumusarm

C Charakterart MRR Rohhumusartiger Moder,
d Differentialart einer Untereinheit feinhumusreich

D Differentialart MUO F-Mull

K Klasse MUT L-Mull

Kr Krautschicht NSG Naturschutzgebiet

MAZ Mittlere Artenzahl (0] Ordnung

MOA Typischer Moder, feinhumusarm S Strauchschicht

MOM Mullartiger Moder \Y Verband

MOR Typischer Moder, feinhumusreich 69
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Fir jede Aufnahmeflache wurden der pH-Wert und die Humusform bestimmt. Die Bestimmung der
Humusform erfolgte in Anlehnung an die bei AG BopeN (1994) beschriebene Methode. Zur Messung
des pH-Wertes wurden 3 bis 5 Bodenproben des obersten Mineralbodenhorizonts zu einer Misch-
probe vereinigt. Gemessen wurde sowohl der aktuelle (in deionisiertem Wasser) als auch der poten-
tielle (in 0,01 M CaCl,-Lésung) pH-Wert (VDLUFA-Vorschrift A5.1.1.1, vgl. BARscH et al. (2000).

In reprasentativen Waldbestédnden wurden weitere bodenchemische und bodenmorphologische
Untersuchungen durchgefiihrt. Bestimmt wurden sowohl der Bodentyp (Profilansprache mit einem
Purckhauer-Bohrstock) als auch die Bodenart (Fingerprobe), der Humusgehalt (Farbe) und das Ge-
fuge (vgl. AG BopeN 1994). Die austauschbaren Kationen (Natrium, Kalium, Magnesium, Calcium,
Aluminium, Mangan, Eisen) wurden im Rahmen eines batch-Verfahrens (dreimaliges Ausschitteln
der Bodenproben mit SrCl,, Zentrifugieren, Abfiltrieren) gewonnen und anschlieBend ihr Gehalt mit
einem Atomabsorptionsspektrometer gemessen (vgl. SCHLICHTING et al. 1995, BARsCH et al. 2000). Die
Bestimmung der effektiven Kationenaustauschkapazitét erfolgte ebenfalls durch ein batch-Verfahren
(dreimaliges Ausschutteln der Bodenriickstande aus der Gewinnung der austauschbaren Kationen
mit MgCl,, Zentrifugieren, Abfiltrieren). AnschlieBend wurde der Sr-Gehalt mittels eines Atomabsorp-
tionsspektrometers festgestellt. Aus der Differenz der effektiven Kationenaustauschkapazitat und
der aufsummierten Gehalte der austauschbaren Kationen wurde der Gehalt an Protonen (H*-lonen)
ermittelt. Der Basensattigungsgrad berechnete sich aus der Aufsummierung der Gehalte an basisch
wirkenden Kationen (Natrium, Kalium, Magnesium, Calcium) in Prozent der effektiven Kationenaus-
tauschkapazitat. Durch diese Vorgehensweise liegt bei einzelnen Messpunkten der Basensétti-
gungsgrad Uber 100 Prozent (vgl. Alno-Ulmion-Gesellschaft, Kap. 4.1). Das C/N-Verhaltnis wurde
mittels eines C/N-Analyzers fir den obersten Mineralbodenhorizont bestimmt.

Zusatzlich wurden 11 Grundwassermessbrunnen angelegt und ein Jahr lang alle 10 Tage der Grund-
wasserstand abgelesen. Wéhrend der Vegetationsruhe (Monate Dezember, Januar, Februar und
Mérz) erfolgte jeweils alle 20 Tage eine Messung.

4. Die Laubwaldgesellschaften
4.1 Alno-Ulmion-Gesellschaft (Erlen-Eschenwald, Tab. 1)

Artenzusammensetzung und Struktur. Die Bestdnde der Alno-Ulmion-Gesellschaft
sind im Gebiet fast ausschlieBlich aus Pflanzungen — haufig in Reihe — hervorgegangen. Je
nach Betriebszieltyp wurden Alnus glutinosa, Acer pseudoplatanus oder Fraxinus excelsior
angepflanzt, so dass die Baumschicht zumeist nur aus einer der genannten Baumarten
aufgebaut ist. In der Strauchschicht sind neben den bestandsbildenden Gehdlzen auch
Quercus robur und Tilia cordata vertreten, die aber ebenfalls gepflanzt wurden. Die meisten
Besténde sind recht jung (ca. 40 Jahre) und erreichen daher nur Bestandeshohen von bis
zu 20 Metern. Auf einer Flache liegt ein ca. 80 Jahre alter Bestand vor (Abb. 4).

Die Krautschicht ist sehr artenreich und weist zudem sehr hohe Deckungswerte auf (im
Mittel fast 90 Prozent). Zum Artengrundstock gehéren Anemone nemorosa, Angelica sylve-
stris, Athyrium filix-femina, Circaea lutetiana, Cirsium palustre, Galium palustre, Glechoma
hederacea, Juncus effusus, Ranunculus ficaria und viele weitere Alno-Ulmion- bzw. Fa-
getalia-Kenn- und Trennarten. Als Begleitarten sind Deschampsia cespitosa, Galeopsis bi-
fida, Galium aparine, Geum urbanum, Rubus fruticosus agg., Rubus idaeus und Urtica dioica
sowie zahlreiche andere Arten zu nennen. Auch die Moosschicht erreicht vergleichsweise
hohe Deckungswerte (bis zu 60 Prozent). Haufigste Moosarten sind Brachythecium rutabu-
lum, Eurhynchium praelongum und Plagiomnium undulatum.

Innerhalb des Verbandes Alno-Ulmion sind zahlreiche Waldtypen beschrieben worden
(vgl. OBERDORFER 1992, RENNWALD 2000, PREISING et al. 2003). Die Differenzierung untereinan-
der wie auch die Abgrenzung zu den Bruchwaéldern ist aber duBerst schwierig (z. B. DIERSCH-
KE et al. 1987, DORING-MEDERAKE 1991, MAsT 1999, BranD 2000). Eine klare Zuordnung des
Aufnahmematerials zu bereits aus Nordwestdeutschland beschriebenen Assoziationen ist
kaum mdglich, zumal einige wichtige diagnostische Arten in den jungen, aufgeforsteten Be-
stdnden des Neuenburger Holzes (noch?) nicht auftreten, wie z. B. die Chrysosplenium-Ar-
ten oder auch Paris quadrifolia. Einige Differentialarten legen die Vermutung nahe, dass hier
potentiell unterschiedliche Gesellschaften vertreten sind: auf feuchteren Standorten der Typ
des Carici remotae-Fraxinetum (DORING-MEDERAKE 1991, BranD 2000), auf weniger
feuchten Béden auch der Typ des Pruno-Fraxinetum (DORING-MEDERAKE 1991) bzw. Cre-
pido-Fraxinetum (BranD 2000). Die charakteristische Artenverbindung ist jedoch bisher
nur fragmentarisch ausgebildet, so dass lediglich eine Zuordnung auf Verbandsebene er-
folgt. Im Sinne von MasT (1999) miissten die Besténde sémtlich einer weit gefassten Alno-
Ulmion-Basalgesellschaft zugeordnet werden.



Tab. 1: Alno-UImion-Gesellschaft 2007 DROSERA

Loni el He I F A L] 1 T ] L] i n Ir > ]
higmal b S redi | de AL asren ¥ R | I I 5 B R oo o =S on i
Eramng 1 Esrmrhioe [ VI | kY H ™
Cesiamg 2. Devnreghnd P4 & i m D B w N
Do fvamiy 1 Plom i i [ 1 ] T won 0
Exedamn annisahachizi T W oI W % g K i l 1 W koW1 R
s i M st [ B OEoONCH = oF % @ M O W e T om
LAY YO T BT T [ L+ B UERES R | U 1 I TN R ¢ R - N R R O
(L TERTE W] WST AT WUT MUT BT WD WUT ST T WRT MAD wJT T RLT
AR L i 1 il B ) = B0 ¥l < N1 &7 #F 47 J4d S8 45 LA dd AT & gkd AT ]
PO CLIL VoD gL RN 40 md b a3 41 AR k) S B AL MGt
Pt | ] A W W AN 1 R KD W T W Lt TE i
ANATINY AR EDF ERLSE nh & W B = |\ g A R a & 0 of
s Ewl ATk e RS AL g I | ] 3 1 Eo & 01 & C
e Halez
Frase i e (n Ri [ | & < i}
bis i i i I | "
18] 1 I | | il
g | 2 | | i}
K b | i
Afna i B i 1 ] I
L= E 3 - - I
n: i E i
5 1 ] L] i
| k] F & - i
TR e T 153 3 1 i
L ] 1 1 i
B 1 . * P - [ ]
Dl vamdata L4 - - 4 i
] : 4 i b i
E: Ay I 1 I
[l e B L n T i
5 ! Ll |
[ 4] " i 8 i s L] [ ]
P ety Bl ! ¥
1= i [
Y 1 1 i
I I I . I
Tty mpis [~ f 1 '
3 i i |
8] & - - 3 k] b ]
e A =1 i i i
Er ! i b | i
BRI AT fras w | B |
Hiraii o bl Mg Do g o fleba Tl
138, (TUg L WL e O
i el 5 g oy | ] I L] | v i i 5 I i)
My et 2.0 [ | i & = a = W
Ll P T P e B ] 1 | | L] | i i
e pl i i i iq I " " i i ]
Caie 7] DV o v o= 9 ¥ I '
D O, TR e | S S v i [ ]
P NSRRI I [ 1 i
vl AT i i |
Falwdaa o oieie - S S | 3 il
B i p g £ F ] ] i 1 i
A ke F * LA | il
Sy F 2 3 1 i
Cyummbes| arirsine F L] ] [ ]
ST = O Alns-Limdien
Prpprmasun irvdieum I | I . | i i i .
Ao ananss oot i i i 1 i k| [
FaLnc i imlara E i - 1 | E
Ot Foorymei I . I i i 3 [
Flgasi o, vimenia 3 | 1 r i 1 s E
Fofmafmea i fnsrie I = ¥ = i [ ]
AT Ew e " - I
Cvmaa furk e i ¥ I
AREyTEEe sy . - 1 - ] I
FieTraTTEAT AT 1 I 71




DROSERA 2007

72

Lmdrwis Hi ° 1 & 1 3 i § mn mn 17 L]
0 [y e
AT T 4 i i i s i
FITFa il & 18 AW 4 ’ i L i
Lkt Soimiliriss i i 1

L YL I | f

2amaem e rnicimen |

A e e . 1 q 1

Ao ke r ]

sptinE et T : ] § "

[TFF P d £ L] - i
Lo g, FpmaEn i ' 4

Wtk 1 Bt g w i "

ST T LN 1 ' ]

dimpnitne MesTah 1 ]
i wrh e i

e

[ SEE P AT T
Adrrgrvan lanTanrm | 1 | i A 1 1 1. 1 I
Mo el 1 T | i S | d

St it ' | 1 i | 1

o R e
T il et ] ' i i i 4 i
Ao Ty e Wl riah = | i 3
Lt s 1 1 !
Fuhansmirus 1 i 1

e e e v - 1
e e TR L Ll 1 i 1 ' 1
Hidmag il ol M) i | i '

LE LIRS BT 1 1 1

sallls RS 1 H !

At oty v a H

T i sk 1 ] T

e iwnc Era i 3 1 ! | !
ST DI e ] 1
et TR i i

118 8 28y O e i i i

LSP0ih e AN i

R e
Ldiaisre s avid mwns El E]

Lreroaainn e femaer 1 i
Y PTG ' 1
T Els Arehaniid i

i e AL
Srzbprrwan pavv ot I - J i ' i i i i 1
HacFprrast nfinee ° L : i K L} r L 3 1
Trw crwned ST Y ¢ i H | ]
d gyl y AiErmn i L
Aty iaaeled AL T Al i

Ansnatobe sy ok Dok

dmrarel Apnsader sEke b B Feiek ey ity Bradnaneiior apfauien Tt el podones Ui S
sRnats P e o (R 10T Dapr i et TRI] T O e rin i podvan U v 5 S tare (et L iiai
1, Erncsbiid = ik Fit Erpedarich isdvsid 10, Cieforia®n b G (W) 0L M- laavda s (6 1=0 | vkl Tals
Qb= Fhplons b - IE 0 Ancar coytaueslly 10 Cndog dSooeged 10 D Seng e 1058 ¢ priencie asooprum TRAC
Fleturh Fueres (R 30 MR @ s S, Hpoeot s Euwparder L P e B, e g dorestiny B
Ayuviaometne eer e (W EcT Al aonere (30 Seennorisan st i1 e S e T Sehelars
Pl i e SRRt e S eI el 1] e (T uiien 10 LFDOE ed 1H3] 2T Dt
[ L ] 'p'l'l'h"llﬂln'luln.'l.l.'. FEOS L T e b e e L N B

e e A

ol ol
i e e i e
e e T
= v m = ko=

¥

Verbreitung und Standort. Die Bestande der Alno-Ulmion-Gesellschaft sind vor allem
entlang der Woppenkamper Béke und des Lohriengrabens verbreitet (gepflanzt). Zudem
sind einige Besténde auf Lehmabbauflachen (Niveauunterschied: Grundwassernahe) und
entlang von kleineren Wasserlaufen ausgebildet (gepflanzt).

Als Ausgangssubstrat der Bodenbildung liegt laut NIEDERSACHSISCHEM FORSTPLANUNGSAMT
(1981) Lauenburger Ton vor, der im Oberboden Sand- bzw. Lehmeinwalzungen enthélt. Im Ein-
zugsbereich des Lohriengrabens haben sich daraus grundwasserbeeinflusste Béden (Gleye)
entwickelt (Tab. 7). Die Woppenkamper Béke wurde im Zuge von FlurbereinigungsmaBnah-
men in den 1960er Jahren begradigt und vertieft, wobei alte Flussschleifen mit Aushubmate-
rial verfillt wurden. Hier liegen also nicht mehr die origindren Bodenbedingungen vor (Tab. 7).
Dies gilt in gleichem MaBe fur die Lehmabbauflachen. Entlang der kleineren Wasserlaufe sind
stauwasserbeeinflusste Béden (Pseudogleye), aber auch Gleye ausgebildet. Das Grundwas-

i
I
i
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Abb. 4: Die AlIno-UImion-Gesellschaft im Frihjahrsaspekt (Lohriengraben).

ser steht im Bereich des Lohriengrabens an fast sechs Monaten im Jahr (Dezember bis Mai)
hoher als 40 cm unter Gelandeoberflache (Abb. 5). Dabei werden bei einem relativ gleichma-
Big verlaufenden Grundwasserstand Hochststdnde von bis zu 10 cm unter Gelandeoberflache
erreicht. Die niedrigsten Wassersténde liegen mit etwa einem Meter unter Gelédndeoberflache
im Spéatsommer (August/September) vor und sind nur von kurzzeitiger Dauer. Entlang der
Woppenkdmper Béke zeigt sich infolge der gestdrten Bodenverhaltnisse ein deutlich abwei-
chender Grundwasserverlauf (Abb. 5). Wahrend des Winterhalbjahres (Dezember bis April)
steht das Grundwasser konstant hoch (5 bis 20 cm unter Geléandeoberflache). Mit Beginn der
Vegetationsperiode sinkt der Grundwasserstand abrupt auf Giber einen Meter unter Gelande-
oberflache ab und bleibt bis November auf diesem tiefen Niveau.

Die bodendkologischen Bedingungen sind — im Vergleich zu denen anderer Waldtypen des
Gebietes - als glnstig einzustufen. Laub und sonstiges organisches Material wird rasch ab-
gebaut und in den Mineralboden eingearbeitet, so dass als Humusformen neben F-Mull vor
allem L-Mull vorliegt (Tab. 1). Die Bodenreaktion liegt mit einem mittleren pH(CaCl,)-Wert
von 4,4 im stark sauren Bereich (AG Bopen 1994, Tab. 1). Nach ULRICH (1981) sind die Ober-
bdden dem Austauscher-Pufferbereich zuzuordnen. An den Kationenaustauschern des
Oberbodens (iberwiegen basisch wirkende Kationen, (Ca®* und Mg*"), so dass der Basen-
sattigungsgrad mit 83,2 bzw. 85,2 Prozent vergleichsweise hoch ist (Tab. 8). Die effektive
Kationenaustauschkapazitat betragt 8,7 bzw. 9,5 cmol,, IA/kg Trockenboden (jeweils A,-Ho-
rizont). Diese deutet wie auch das vergleichsweise enge C/N-Verhaltnisse (11,0/9,7) auf die
glinstigeren Bodeneigenschaften hin.
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Abb. 5: Grundwasserdauerlinien (links) und Grundwasserganglinien (rechts) in zwei Bestanden der
Alno-Ulmion-Gesellschaft. Messzeitraum Mai 1997-April 1998; AU1: Vegetationsaufnahme 61,
AU2: Vegetationsaufnahme 9.
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4.2 Stellario holosteae-Carpinetum betuli Oberdorfer 1957
(Stieleichen-Hainbuchen-Wald, Tab. 2)

Artenzusammensetzung und Struktur. Die Bestdnde des Stieleichen-Hainbuchen-
Waldes bestehen fast durchweg aus einer zweischichtig aufgebauten Baumschicht. In
der ersten herrscht Quercus robur vor. Fagus sylvatica und Carpinus betulus sind verein-
zelt eingestreut, wobei letztgenannte vor allem in den &lteren Bestanden bis in die erste
Baumschicht vordringt. In der zweiten Baumschicht ist fast ausschlieBlich die Hainbuche
vertreten. Die Strauchschicht ist sparlich ausgebildet; selten sind Buche und Hainbuche
sowie Eberesche, Hasel und WeiBdorn vorhanden. Daneben findet sich auch llex aquifo-
lium, die in manchen Besténden sogar bis in die untere Baumschicht emporwéchst. Die
Stiel-Eiche wurde hingegen in der Strauchschicht nicht vorgefunden.

In der Krautschicht sind neben den bestandsbildenden Gehdlzen die Ordnungs- bzw.
Klassenkennarten Anemone nemorosa, Hedera helix, Lamium galeobdolon, Milium effu-
sum und Stellaria holostea sowie die Begleitarten Deschamspia cespitosa, Galeopsis bi-
fida, Oxalis acetosella und Rubus fruticosus agg. mit hohen Stetigkeiten vertreten. Weni-
ger haufig sind Galium aparine, Impatiens noli-tangere, Polygonatum multiflorum, Rubus
idaeus und zahlreiche weitere Arten vorhanden. Die Krautschicht erreicht in den lichtrei-
chen Bestanden zumeist hohe Deckungswerte (im Mittel 80 bis 90 %). Eine Moosschicht
ist — wenn Uberhaupt — nur spérlich ausgebildet. Selten wurden Brachythecium rutabu-
lum, Dicranella heteromalla, Eurhynchium praelongum, Mnium hornum und andere vor-
gefunden.

Im Neuenburger Holz kénnen zwei Subassoziationen differenziert werden: das Stella-
rio-Carpinetum stachyetosum und das Stellario-Carpinetum lonicereto-
sum. Die Bestande der Subassoziation von Stachys sylvatica sind durch eine Vielzahl
von Sippen mit héheren Ansprichen an die Nahrstoff- und Basenversorgung gekenn-
zeichnet. Neben der namengebenden Art sind dies u. a. Cardamine flexuosa, Carex re-
mota, Carex sylvatica, Circaea lutetiana, Festuca gigantea, Geum urbanum, Ranunculus
ficaria, Veronica montana und Urtica dioica. Die Baumschicht ist mit Acer pseudoplata-
nus, Alnus glutinosa, Fraxinus excelsior und Prunus avium, die jeweils einmal vorgefun-
den wurden, artenreicher ausgebildet. Die Subassoziation kann weiter untergliedert wer-
den in eine Typische Variante und eine Variante mit Filipendula ulmaria, die neben der
namengebenden Art durch Brachypodium sylvaticum, Phalaris arundinacea, Plagiom-
nium undulatum, Platanthera chlorantha und Thuidium tamariscinum gekennzeichnet ist.
Den Bestanden der Subassoziation von Lonicera periclymenum fehlen die anspruchs-
vollen Mullbodenpflanzen weitgehend. Einzelne dieser Sippen wurden vor allem entlang
von Entwasserungsgraben (Grippen) beobachtet (z. B. Carex sylvatica, Galium odora-
tum, Viola reichenbachiana). Derartige Bestdnde deuten einen Durchdringungskomplex
(vgl. DIERSCHKE 1994) mit denjenigen des Stellario-Carpinetum stachyetosum an.
GrofBflachig bestimmen jedoch anspruchslose Sippen das Bild der Bestande des Stel-
lario-Carpinetum loniceretosum, vor allem Grasartige (Flattergras, Rasen-
schmiele, Abb. 6). Differentialarten sind neben dem Wald-GeiBblatt Dryopteris carthusi-
ana, Luzula pilosa, Maianthemum bifolium und Sorbus aucuparia. Hinsichtlich des
Arteninventars ist — mit Ausnahme der Baumschicht — eine weitgehende Ubereinstim-
mung mit den Bestdnden des Oxalido-Fagetum (vor allem mit der Subassoziation
von Athyrium filix-femina) gegeben.

Die synsystematische Stellung und Gliederung richtet sich nach DIERsCHKE (1986). Auch
bei PReEISING et al. (2003) findet sich ein entsprechendes Stellario-Carpinetum sta-
chyetosum, wéhrend die Lonicera-Subassoziation weitgehend dem dort aufgefiihrten
Stellario-Carpinetum agrostietosum zuzuordnen ist. Umstritten ist derzeit, ob
die Gesellschaft in dieser Form Uberhaupt als Assoziation haltbar ist. Bislang angege-
bene Kennarten (Carpinus betulus, Stellaria holostea) greifen im Norddeutschen Tiefland
auch auf andere Waldtypen tber und kénnen daher nur als Klassenkennarten eingestuft
werden (v. GLAHN 1981, HARDTLE 1995a). Daneben sind nur noch der Aufbau und die
Struktur der Baumschicht (Eiche, Hainbuche) als differenzierendes Kriterium vorhanden.
In neueren Arbeiten wird daher eine Aufteilung des Stellario-Carpinetum mit einer
Angliederung an die Verbande Alno-Ulmion bzw. Fagion empfohlen (z. B. ZACHARIAS
1996, vgl. auch die Anmerkungen bei RENNwALD 2000).
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Abb. 6: Das Stellario-Carpinetum loniceretosum. In der Krautschicht Uberwiegen Grasartige
(Flattergras, Rasenschmiele); weiBblihend Stellaria holostea.

Verbreitung und Standort. Das Stellario-Carpinetum hat mit fast 260 ha den groB-
ten Anteil an den Laubwald-Gesellschaften des Neuenburger Holzes. Die Bestande sind
im gesamten Gebiet weitflachig verbreitet, wobei diejenigen der Subassoziation von Lo-
nicera periclymenum den weitaus groBten Teil der Flache einnehmen. Die Besténde des
Stellario-Carpinetum stachyetosum sind dagegen nur kleinflachig ausgebildet.

Laut Standortstypenkarte (NIEDERSACHSISCHES FORSTPLANUNGSAMT 1981) stocken die Be-
sténde auf stau- und grundwasserbeeinflussten Béden, wobei der Lauenburger Ton als
Ausgangssubstrat direkt an der Bodenoberflache vorliegt oder dieser oberflachliche
Sand- bzw. Lehmeinwalzungen enthalt bzw. von einer Lehm- bzw. Sanddecke Uberlagert
ist. Hinsichtlich der Bodentypen wurden Pseudogley, Haftndssepseudogley und Gley so-
wie Ubergénge untereinander und mit Braunerde vorgefunden (Tab. 7). Das Grundwasser
steht in den Bestanden des Stellario-Carpinetum loniceretosum an fast sechs
Monaten im Jahr (Monate Dezember bis Mai) héher als 60 cm unter Gelédndeoberflache
(Abb. 7). Zu Beginn der Vegetationsperiode (Mai, Juni) sinkt das Grundwasser allméhlich
ab, kann aber bei starken Niederschlagsereignissen nochmals wieder deutlich ansteigen.
Bis in den Spatherbst bleibt der Wasserstand dann auf niedrigem Niveau von unter einem
Meter unter Gelandeoberfldche. Dagegen weisen die Bestédnde des Stellario-Carpi-
netum stachyetosum je nach Substrat und Topographie unterschiedliche Grund-
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Abb. 7: Grundwasserdauerlinien (links) und Grundwasserganglinien (rechts) in zwei Bestédnden des
Stellario-Carpinetum loniceretosum. Messzeitraum Mai 1997-April 1998; SCI1: Vegetations-
aufnahme 33, SCI2: Vegetationsaufnahme 8. a4
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Abb. 8: Grundwasserdauerlinien (links) und Grundwasserganglinien (rechts) in drei Bestanden des
Stellario-Carpinetum stachyetosum. Messzeitraum Mai 1997-April 1998, SCs1: Vegeta-
tionsaufnahme 48, SCs2: Vegetationsaufnahme 3, SCs3 Vegetationsaufnahme 47.

wassersituationen auf (Abb. 8). In Gelandevertiefungen und entlang von Entwasserungs-
graben treten deutliche Schwankungen des Grundwasserspiegels auf. Bei hohen Nieder-
schlagsmengen kann der Grundwasserstand hier stark ansteigen, da das Niederschlags-
wasser in den Geldndemulden zusammenflieBt.

Wahrend trockenerer Perioden sinkt der Grundwasserspiegel wieder stark ab. Zwischen
Dezember und Mai steht das Grundwasser hier extrem hoch (weniger als 10 cm unter
Gelandeoberflache). Daneben kommen auch Grundwasserverlaufe vor, die denen der
Bestande des Stellario-Carpinetum loniceretosum vergleichbar sind.
Die bodendkologischen Parameter beider Subassoziationen unterscheiden sich gravie-
rend. In den Bestanden des Stellario-Carpinetum loniceretosum Uberwiegt als
Humusform F-Mull; selten sind Mullartiger Moder oder Typischer Moder ausgebildet
(Tab. 2). Der mittlere pH(CaCl,)-Werte betragt 3,6; die Bodenreaktion liegt damit nach AG
BoDEN (1994) im sehr stark sauren Bereich (Tab. 2). An den Kationenaustauschern des
Oberbodens sind etwa zu gleichen Anteilen Kationensauren (vor allem Aluminium) sowie
basisch wirkende Kationen (vor allem Calcium) vertreten (Tab. 8). Der Basenséttigungs-
grad erreicht mehr als 50 Prozent (51,7 bzw. 53,9). Die Schwankungsbreite der Austau-
scherbelegung ist innerhalb dieses Waldtyps allerdings weit und abhangig vom Substrat.
So wurde an einem weiteren Messpunkt mit héherem Sandanteil im Oberboden ein Basen-
sattigungsgrad von nur 17,5 % festgestellt (Tab. 8). Unter den austauschbaren Kationen
Uberwiegen dort Aluminium und Protonen. Die effektive Kationenaustauschkapazitat ist
mit 7,9 bzw. 8,7 cmol,, IA/kg Trockenboden (jeweils A,-Horizont) gegeniiber den Oberbé-
den der Buchenwald-Gesellschaften leicht erhdht (Ausnahme: 3,6 cmol, IA/kg Trocken-
boden, erhdhter Sandteil). Das C/N-Verhéltnis betragt etwa 13 bis 14 (Tab. 8).
Die Bestande des Stellario-Carpinetum stachyetosum zeichnen sich durch gin-
stige Humusformen (Uberwiegend L-Mull, daneben auch F-Mull) aus (Tab. 2). Die Boden-
reaktion ist mit mittleren pH(CaCl,)-Werte von 4,8 bzw. 5,1 vergleichsweise hoch (Tab. 2).
Unter den austauschbaren Kationen liberwiegt Calcium, daneben ist Magnesium mit ho-
hen Anteilen vertreten (Tab. 8). Kationensauren sind an den Kationenaustauschern nur
unbedeutend vorhanden. Der Basensattigungsgrad des Oberbodens ist daher sehr hoch
und betragt im Mittel Uber 90 % (Werte Uber 100 %, vgl. Kap. 3). Die effektive Kationen-
austauschkapazitat ist gegenliber denen der Bestdnde des Stellario-Carpinetum
loniceretosum deutlich erhoht. Das C/N-Verhéltnis ist eng und liegt zwischen 9 und 13

(Tab. 8).

4.3 Oxalido-Fagetum v. Glahn 1981
(Flattergras-Buchenwald, Tab. 3)

Artenzusammensetzung und Struktur. Die Baumschicht der Bestande des Oxalido-
Fagetum ist haufig zweischichtig, teilweise auch dreischichtig aufgebaut. Sie ist aus
Fagus sylvatica und Quercus robur zusammengesetzt, wobei die Buche den weitaus
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Abb. 9: Das Oxalido-Fagetum athyrietosum kann zum Stellario-Carpinetum lonicere-
tosum ausschlieBlich tber die Baumschicht abgegrenzt werden. Aufgrund der hdheren Beschat-
tung (hoher Anteil von Buchen) weisen die Bestédnde des Flattergras-Buchenwaldes auch vegeta-
tionsfreie Flachen auf.

gréBten Teil der Flachen einnimmt. Nur in wenigen Bestanden erreicht die Stiel-Eiche ho-
here Deckungswerte. In einigen Besténden ist auch Carpinus betulus am Aufbau der
Baumschicht beteiligt. Bemerkenswert ist die Wuchskraft von llex aquifolium, die haufig
als Strauch vorkommt, in manchen Besténden jedoch bis in die Baumschicht vordringt.
In der Strauchschicht ist von den bestandbildenden Gehdlzen vor allem die Buche ver-
treten; Eiche und Hainbuche verjiingen sich praktisch nicht.

Neben dem Jungwuchs und den Keimlingen der oben genannten Gehdlze sind in der
Krautschicht Hedera helix und Milium effusum als Klassenkennarten (Querco-Fage-
tea) sowie unter den Begleitern Deschampsia cespitosa, Dryopteris carthusiana, Oxalis
acetosella, Rubus fruticosus agg. und Rubus idaeus mit hoher Stetigkeit vertreten. Mitt-
lere Stetigkeiten erreichen Dryopteris dilatata und Lonicera periclymenum. Eine Moos-
schicht ist nur selten vorhanden; sie spielt mit einer maximalen Deckung von einem Pro-
zent nur eine untergeordnete Rolle. Im Neuenburger Holz kénnen zwei Subassoziationen
unterschieden werden: das Oxalido-Fagetum athyrietosum (Abb. 9) mit den Diffe-
rentialarten Anemone nemorosa, Athyrium filix-femina, Galeopsis bifida, Lamium galeob-
dolon und Stellaria holostea sowie das Oxalido-Fagetum typicum.

Die pflanzensoziologische Fassung des Flattergras-Buchenwaldes, der auch als Oxalis-
Milium-Buchenwald (HEsMER & SCHRODER 1963) und Milio-Fagetum (BURRICHTER &
WitTig 1977) beschrieben wurde, erfolgt in Anlehnung an v. GLaHN (1981), wobei der
Name jedoch wegen fehlender Typusangabe als unglltig anzusehen ist. Synsystema-
tisch steht diese Waldgesellschaft zwischen den Ordnungen Quercetalia und Fage-
talia; auBerdem fehlen der Assoziation eigene Kennarten. In neueren pflanzensoziologi-
schen Untersuchungen wird daher das Oxalido-Fagetum bzw. das Milio-Fagetum
nicht mehr als eigenstandige Assoziation bewertet (z. B. HEINKEN 1995, HARDTLE 19953,
1995b, RENNWALD 2000, PrEISING et al. 2003). Danach soll das Aufnahmematerial zwi-
schen Luzulo-Fagetum und Galio odorati-Fagetum aufgeteilt werden; HARDTLE
(1995a, 1995b) differenziert zudem eine Fagetalia- und eine Quercetalia-Basalge-
sellschaft.

Verbreitung und Standort. Die Bestande des Flattergras-Buchenwaldes kommen im
Neuenburger Holz auf einer Flache von etwa 40 ha vor. Sie sind im gesamten Gebiet mit
unterschiedlicher FlachengréBe zu finden und stocken héufig in direkter Nachbarschaft
zu Besténden des Stieleichen-Hainbuchenwaldes. Die Besténde der Subassoziation von
Athyrium filix-femina nehmen den gréBten Teil der Flache ein.
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Abb. 10: Grundwasserdauerlinien (links) und Grundwasserganglinien (rechts) in zwei Bestanden des
Oxalido-Fagetum athyrietosum. MeBzeitraum Mai 1997-April 1998; OF1: Vegetationsauf-
nahme 1, OF2: Vegetationsaufnahme 12.

Als Ausgangssubstrat der Bodenbildung liegt Lauenburger Ton vor, der entweder direkt
an der Bodenoberflache ansteht oder oberflachliche Sand- bzw. Lehmeinwalzungen ent-
hélt bzw. von einer Lehm- bzw. Sanddecke Uberlagert ist (NIEDERSACHSISCHES FORSTPLA-
NUNGSAMT 1981). Aus den Substraten haben sich stauwasserbeeinflusste Béden vom Typ
Braunerde-Pseudogley bzw. Braunerde-Haftndssepseudogley entwickelt. An einem Bo-
denprofil wurde eine Plaggenesch-Auflage beobachtet (Bodentyp: Plaggenesch-Braun-
erde-Pseudogley) (Tab. 7). Trotz der stauenden Eigenschaften der Béden sind die Stand-
orte als grundwasserfern zu bezeichnen. An etwa acht Monaten im Jahr (Monate Juli bis
Januar) steht das Grundwasser niedriger als einen Meter unter Geldndeoberflache. Bis
zum Beginn der Vegetationsperiode (Monate April/Mai) steigt das Grundwasser allméh-
lich an. Die Schwankungsbreite der Hochststande ist je nach Substrat und Geléandesitu-
ation erheblich, so dass Héchststande von etwa 30 bis 70 cm unter Geldndeoberflache
erreicht werden. Allerdings sind diese durchweg von kurzer Dauer (Abb. 10).

Die bodendékologischen Eigenschaften sind im Vergleich zu denen anderer Buchenwald-
Gesellschaften des Gebietes (Deschampsio-Fagetum, llex aquifolium-Fagus sylva-
tica-Gesellschaft) etwas gunstiger einzustufen. So sind in den Bestédnden des Oxalido-
Fagetum athyrietosum zu etwa gleichen Anteilen feinhumusarmer Moder, Mullartiger
Moder und F-Mull ausgebildet. In den Bestanden des Oxalido-Fagetum typicum
kommt neben Uberwiegend Typischem Moder auch Mullartiger Moder vor (Tab. 3). Die
Bodenreaktion liegt mit mittleren pH(CaCl,)-Werten von jeweils 3,2 im sehr stark sauren
Bereich (AG BobDeN 1994) (Tab. 3). Unter den austauschbaren Kationen tberwiegen im
Oberboden Protonen und Aluminium. Calcium ist mit immerhin 21,8 bzw. 16,9 % nen-
nenswert an den Kationenaustauschern des Bodens vorhanden (Tab. 8). Der Basensatti-
gungsgrad liegt damit bei 32,5 bzw. 26,2 %. Die effektive Kationenaustauschkapazitat ist
mit 4,9 bzw. 5,8 cmol, IA/kg Trockenboden (jeweils Ap-Horizont) sehr niedrig. An einem
weiteren Messpunkt liegen — bedingt durch den héheren Ton- und Schluffgehalt des Bo-
dens - eine deutlich héhere effektive Kationenaustauschkapazitét (10,8 cmol, I1A/kg Trok-
kenboden) und hohe Gehalte basisch wirkender Kationen an den Kationenaustauschern
des Oberbodens (vor allem Calcium: 66,5 %) vor. Insgesamt weisen die vergleichsweise
engen C/N-Verhaltnisse wie auch die mittleren bis hohen Basenséttigungsgrade auf die
noch etwas glinstigeren Bodeneigenschaften hin (Tab. 8).

4.4 Deschampsio flexuosae-Fagetum sylvaticae Schroder 1938
(Drahtschmielen-Buchenwald, Tab. 4)

Artenzusammensetzung und Struktur. Die Bestdnde des Deschampsio-Fagetum
sind fast ausschlieBlich hallenartig aufgebaut. In der Baumschicht herrscht Fagus
sylvatica mit hohen Deckungswerten vor. Im Neuenburger Holz kénnen zwei Subassozi-
ationen unterschieden werden: die Subassoziation von Milium effusum und die Subas-
soziation von Leucobryum glaucum.
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Am Aufbau der Baumschicht der Bestande des Deschampsio-Fagetum milieto-
sum ist auch Quercus robur beteiligt. Dadurch weisen diese Besténde ein vergleichs-
weise glnstiges Lichtklima auf, so dass die Kraut- und Strauchschicht etwas hohere
Deckungswerte erreicht. In der Strauchschicht sind Fagus sylvatica und Sorbus aucupa-
ria, wesentlich haufiger aber llex aquifolium vorhanden. Die Subassoziation von Milium
effusum ist durch die Differentialarten Dryopteris dilatata, Lonicera periclymenum, Milium
effusum, Oxalis acetosella und anderen Arten gekennzeichnet. Die Bestande des Des-
champsio-Fagetum leucobryetosum weisen eine nur gering ausgeprégte Vertikal-
struktur auf. In der Baumschicht ist ausschlieBlich die Buche vertreten. Eine Strauch-
schicht ist praktisch nicht ausgebildet. Die Krautschicht weist nur geringe Deckungs-
werte auf. Dagegen bedeckt die Moosschicht gréBere Flachen. Neben der namengeben-
den Art sind Agrostis capillaris, Carex pilulifera, Cladonia spec., Dicranum scoparium und
Hypnum cupressiforme Differentialarten dieser Untereinheit.

In der Krautschicht finden sich — bezogen auf die gesamte Gesellschaftsbreite — neben
den bestandsbildenden Gehdlzen (Buche, Eiche, Stechpalme, Eberesche) vor allem aci-
dophile Sippen wie Deschampsia flexuosa, Maianthemum bifolium und Vaccinium myrtil-
lus. Daneben sind die Keimlinge bzw. der Jungwuchs von Acer pseudoplatanus, Carpi-
nus betulus und Fraxinus excelsior sowie der Efeu haufig vorhanden. Die h&ufigsten
Arten der Moosschicht sind Mnium hornum und Polytrichum formosum.

Die pflanzensoziologische Gliederung und Einordnung richtet sich nach JaHN (1979).
HARDTLE (1995a) beschreibt vergleichbares Aufnahmematerial in Schleswig-Holstein als
Avenella flexuosa-Fagus sylvatica-Gesellschaft. Bei PREISING et al. (2003) wird die Gesell-
schaft unter der Bezeichnung ,Periclymeno-Fagetum® geflhrt. In neueren Arbeiten
wird trotz des Fehlens von Luzula luzuloides die Vereinigung der bodensauren Buchen-
walder des Tieflandes mit denen des Berg- und Hugellandes zum Luzulo-Fagetum
vorgeschlagen (HEINKEN 1995, RENNWALD 2000).

Verbreitung und Standort. Die Bestédnde des Drahtschmielen-Buchenwaldes bedecken
im Gebiet eine Flache von etwa 12 ha. Sie sind haufig kleinflachig als schmaler Saum in
Waldrandlage ausgebildet. Die windexponierte Lage hat zur Folge, dass das anfallende
Laub ausgeblasen wird und die Fldchen daher fast vollstandig laubfrei sind. Dies begtin-
stigt die Ansiedlung und Ausbreitung von Kryptogamen, so dass die Besténde des Des-
champsio-Fagetum leucobryetosum zumeist in diesen schmalen Waldrandlagen
zu finden sind. Einzelne groBflachige Bestande sind ebenfalls im Gebiet vorhanden und
werden - vor allem im windgeschtitzten Waldesinneren — von den Bestédnden des Des-
champsio-Fagetum milietosum eingenommen.

Laut Standortstypenkarte (NIEDERSACHSISCHES FORSTPLANUNGSAMT 1981) stocken die Be-
sténde ausschlieBlich auf stauwasserbeeinflussten Béden, wobei der Lauenburger Ton
als Ausgangssubstrat direkt an der Bodenoberflache vorliegt oder dieser oberflachliche
Sand- bzw. Lehmeinwalzungen enthalt bzw. von einer Lehm- bzw. Sanddecke Uberlagert
ist. Hinsichtlich der Bodentypen wurden podsolige Pseudogley-Braunerde (Des-
champsio-Fagetum milietosum) bzw. Braunerde-Pseudogley (Deschampsio-
Fagetum leucobryetosum) vorgefunden (Tab. 7). Die Bestande besiedeln trotz der
stauenden Eigenschaften der Béden grundwasserferne Standorte. An etwa acht Mona-
ten im Jahr (Monate Juli bis Januar) steht das Grundwasser niedriger als einen Meter un-
ter Gelandeoberflache. Bis zum Beginn der Vegetationsperiode (Monate April/Mai) steigt
das Grundwasser allmahlich an und erreicht dann kurzzeitig Hochststande von etwa 50
bis 60 cm unter Gelandeoberflache (Abb. 11).

Die bodendkologischen Bedingungen sind insgesamt als ungtinstig anzusprechen. Bei
der Humusform liegt ausschlieBlich Moder vor, wobei der feinhumusreiche Moder tber-
wiegt (Tab. 4). Die mittleren pH(CaCl,)-Werte (Deschampsio-Fagetum milietosum:
2,9; Deschampsio-Fagetum leucobryetosum: 3,0) liegen im duBerst sauren Be-
reich (AG BobeN 1994) (Tab. 4). Sie kénnen damit nach ULRICH (1981) in den Aluminium/
Eisen- bzw. Eisen-Pufferbereich eingestuft werden. An den Kationenaustauschern des
Oberbodens lUiberwiegen in den Bestanden beider Subassoziationen die Kationenséure
Aluminium sowie Protonen. Basisch wirkende Kationen sind nur mit geringen Gehalten
vorhanden, so dass der Basensattigungsgrad sehr niedrig ist (A,-Horizont Deschamp-
sio-Fagetum milietosum: 13,6 Prozent; A,-Horizont Deschampsio-Fagetum leuco-
bryetosum: 20,2 %) (Tab. 8). Die effektive Kationenaustauschkapazitat ist mit 4,6 bzw.

2007 DROSERA

83



84

Hadanliste [cm)

T
o

s i ILIT] - LF| - Fin -

. 1T - A
o .lll P -.-_'ﬁ LB
.II 1 - = .
s '
e A ¥ L F
..I 1
T 1 W B .
L -'_‘"+=-r+1--it-1-p-1.. P
LT e e L s m W
-
» F w1 i ' ] ] [ F L iy ] n 1 r " K
fesit [Menain] Tair [Manmte|

Abb. 11: Grundwasserdauerlinien (links) und Grundwasserganglinien (rechts) in zwei Bestanden des
Deschampsio-Fagetum. Messzeitraum Mai 1997-April 1998; DFm: Vegetationsaufnahme 76,
DFI: Vegetationsaufnahme 11.

7,1 cmol,, IA/kg Trockenboden (jeweils A,-Horizont) ebenfalls sehr niedrig; dies diirfte auf
das sandige Substrat der Oberbdden zurlickzufiihren sein. Das Verhéltnis Kohlenstoff/
Stickstoff ist vergleichsweise weit (A,-Horizont: 28,4 bzw. 16,2) (Tab. 8). Die untersuchten
bodenchemischen Parameter lassen zwischen den beiden Subassoziationen keine deut-
lichen Unterschiede erkennen. Tendenziell ist sogar, entgegen den Erwartungen (vgl.
GONNERT 1989), eine etwas gunstigere Basen- bzw. Nahrstoffversorgung der Leuco-
bryum-Subassoziation zu erkennen.

4.5 llex aquifolium-Fagus sylvatica-Gesellschaft
(Stechpalmen-Buchenwald, Tab. 5)

Artenzusammensetzung und Struktur. In der Baumschicht der Besténde der llex aqui-
folium-Fagus sylvatica-Gesellschaft herrscht Fagus sylvatica vor. Vereinzelt sind Carpi-
nus betulus und Quercus robur vorhanden. Die Eichen sind vielfach abgestorben. Sie
sind hier als Relikt der ehemaligen Hudewald-Nutzung anzusehen. In der zweiten Baum-
schicht ist das Vorkommen von llex aquifolium bemerkenswert. Die Stechpalme wird hier
bis zu zwdlf Meter hoch und erreicht Brusth6hendurchmesser von bis zu beachtlichen 14
cm. Die Uppig und zum Teil undurchdringliche Strauchschicht wird von Buche und Stech-
palme aufgebaut. In den strukturreichen Bestanden ist das Lichtklima vergleichsweise
ungunstig, so dass die Krautschicht nur spérlich ausgebildet und zudem extrem arten-
arm ist. Neben dem Jungwuchs der bestandsbildenden Gehdlze (Buche, Eiche, Hainbu-
che) sind llex aquifolium und Hedera helix mit hohen Stetigkeiten vorhanden und die auf-
félligsten Vertreter. Daneben kommen Sorbus aucuparia und Oxalis acetosella mittelstet
vor. Der Wald-Sauerklee wurde in diesen Bestdnden jedoch nie blihend angetroffen.
Eine Moosschicht ist praktisch nicht ausgebildet.

Eine synsystematische Zuordnung zu einer Assoziation ist aufgrund des Fehlens von
Kennarten nicht moglich. Fagetalia-Arten fallen weitgehend aus; sehr vereinzelt kom-
men Quercetalia-Arten vor. Formal gerechtfertigt wére, diese Gesellschaft als Klassen-
Basalgesellschaft aufzufassen (vgl. BERGMEIER et al. 1990). Im Rahmen der lokale Aspekte
beriicksichtigenden Gliederung und aufgrund ihres groBflachigen Vorkommens im Na-
turschutzgebiet erscheint es zweckmaBiger, nicht eine Basal-, sondern eine ,ranglose
Gesellschaft” zu differenzieren. Die hier benannte llex aquifolium-Fagus sylvatica-Gesell-
schaft ist jedoch nicht identisch mit dem gleichnamigen bei OBERDORFER (1992) beschrie-
benen Waldtyp.

Verbreitung und Standort. Die Besténde der llex aquifolium-Fagus sylvatica-Gesell-
schaft kommen schwerpunktmaBig im Naturschutzgebiet sowie im Naturwaldreservat
vor. Sie bedecken eine Flache von etwa 15 ha.

Als Ausgangssubstrat der Bodenbildung liegt im Naturschutzgebiet groBflachig Ge-
schiebesand liber Geschiebelehm vor (NIEDERSACHSISCHES FORSTPLANUNGSAMT 1981), aus
dem sich ein Podsol-Pseudogley entwickelt hat (Tab. 7). Die Streuauflage aus vorwie-



Tab. 5: llex aquifolium-Fagus sylvatica-Gesellschaft
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gend Stechpalmen- und Buchenlaub ist sehr machtig. llex aquifolium scheint hierbei als
Laubfénger zu funktionieren. Die Pflanze besitzt die Féhigkeit, sich intensiv vegetativ zu
vermehren, indem sich am Boden liegende Zweige bewurzeln. In der Folge kann die
Stechpalme ein dichtes Gestrlipp ausbilden (LOHMEYER & BoHN 1973, PotT 1990). Hin-
sichtlich der Humusform ist Gberwiegend Rohhumusartiger Moder, vereinzelt Typischer
Moder ausgebildet (Tab. 5). Die chemischen Kennwerte zeigen durchweg ungiinstige bo-
dendkologische Bedingungen an. So ist die Bodenreaktion mit einem mittleren
pH(CaCl,)-Wert von 2,9 im duBerst sauren Bereich (AG BobeN 1994) sowie in den Alumi-
nium/Eisen- bzw. Eisen-Pufferbereich (ULRicH 1981) einzustufen (Tab. 5). Unter den aus-
tauschbaren Kationen Uiberwiegen Protonen (A,-Horizont: 59,9 %); daneben ist die Ka-
tionensaure Aluminium mit hohen Anteilen (A,-Horizont: 18,8 %) vertreten (Tab. 8). Der
Basenséattigungsgrad ist daher sehr gering (A,-Horizont: 20,8 %). Die effektive Kationen-
austauschkapazitat gehort mit zu den niedrigsten im Gebiet gemessenen (4,5 cmol,
IA/kg Trockenboden); der geringe Wert ist auf das sandige Substrat zuriickzufiihren. Das
C/N-Verhaltnis ist vergleichsweise weit (A,-Horizont: 27,7) (Tab. 8).
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DROSERA 2007 Tab. 6: Ubersicht der Waldgesellschaften. Die Stetigkeitstabelle wurde stark gekiirzt. Arten mit ge-
ringen Stetigkeiten und ohne Aussagewert werden nicht aufgefuhrt.
1: Alno-UImion-Gesellschaft; 2: Stellario-Carpinetum stachyetosum, Variante mit Filipen-
dula ulmaria; 3: Stellario-Carpinetum stachyetosum, Typische Variante; 4: Stellario-Car-
pinetum loniceretosum; 5: Oxalido-Fagetum athyrietosum; 6: Oxalido-Fagetum ty-
picum; 7: Deschampsio-Fagetum milietosum; 8: Deschampsio-Fagetum leucobrye-
tosum; 9: llex aquifolium-Fagus sylvatica-Gesellschaft
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5. Vergleichende Ubersicht

Die Unterschiede in der floristischen Zusammensetzung der Waldgesellschaften werden
in erster Linie vom Wasserhaushalt, der Nahrstoffversorgung, dem Basengehalt sowie
der Reaktion der Bdden bestimmt. Dabei zeigt sich ein Gradient von feucht-nassen,
nahrstoff- und basenreichen sowie mittel sauren Bdden zu grundwasserfernen, frischen,
nahrstoff- und basenarmen sowie duBerst sauren Bdden. Die hier differenzierten Waldty-
pen lassen sich in drei Gruppen mit jeweils ahnlichen bodendkologischen Eigenschaften
einteilen und entlang des geschilderten Gradienten anordnen (Tab. 6).
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Die Alno-Ulmion-Gesellschaft und das Stellario-Carpinetum stachyetosum
weisen die giinstigsten Bodeneigenschaften der Waldtypen des Gebietes auf (Tab. 7, 8,
Abb. 12, 13). Sie zeichnen sich durch feuchte bis nasse Béden sowie durch einen hohen
Basenséttigungsgrad (liber 80 %), eine hohe effektive Kationenaustauschkapazitat und
ein enges C/N-Verhaltnis (9 bis 13) in den Oberbdden aus. Die Bodenreaktion liegt im
mittel sauren bis stark sauren Bereich. An den Kationenaustauschern herrscht Calcium
vor. Das Humusformen-Spektrum umfasst ausschlieBlich L-Mull und F-Mull. Beide Wald-
typen weisen jedoch hinsichtlich des Grundwasserverlaufs und der Art der Nahrstoff-
und Basenversorgung Unterschiede auf, die sich auch auf die Artenzusammensetzung
auswirkt. So ist der Wasserhaushalt bei der AIno-UImion-Gesellschaft — mit Ausnahme
der gestorten Standorte an der Woppenkamper Bake - sehr ausgeglichen. Der Grund-
wasserspiegel steht im Jahresmittel sehr hoch und zeigt eine geringe Spanne zwischen
Hoéchst- und Tiefststdnden. Die Nahrstoff- und Basennachlieferung kann daher kontinu-
ierlich und gleichmaBig tber das Grundwasser erfolgen. Der Grundwasserverlauf beim
Stellario-Carpinetum stachyetosum ist durch starke Schwankungen - hervorge-
rufen durch Niederschlagsereignisse — gekennzeichnet. Damit verbunden sind abwech-
selnde Perioden mit hoher Wasserséttigung einerseits und oberflachlicher Austrocknung
andererseits. Auch die Spanne zwischen Héchst- und Tiefststanden ist wesentlich gro-
Ber. Die Nahrstoff- und Basennachlieferung erfolgt schubweise mit dem Niederschlags-
wasser, das in den kleinrdumigen Geléndevertiefungen bzw. in den Entwasserungsgra-
ben zusammenflieBt.

Pflanzensoziologisch ist die AIno-Ulmion-Gesellschaft (Spalte 1) durch die Differenti-
alartengruppe mit Angelica sylvestris (d1) positiv charakterisiert. Diese umfasst zahlrei-
che Arten nahrstoffreicher, feuchter bis nasser Standorte. Das Stellario-Carpinetum
stachyetosum (Spalten 2 bis 3) zeichnet sich vor allem durch Arten mit mittleren An-
sprichen an die Néhrstoff- und Basenversorgung aus (d1 bis d3). Die Variante mit Fili-
pendula ulmaria (Spalte 2), die durch weitere Nahrstoff- und Nassezeiger (d1+2) gekenn-
zeichnet ist, weist eine hohe Affinitdt zur Alno-UImion-Gesellschaft auf und bildet
damit die nasseste Auspragung dieses Waldtyps.

Das Stellario-Carpinetum loniceretosum und das Oxalido-Fagetum nehmen
hinsichtlich der bodendkologischen Eigenschaften eine mittlere Stellung ein (Abb. 12,
13). Die Boden sind frisch bis feucht, maBig basen- und nahrstoffreich und sehr stark
sauer. Der Basensattigungsgrad liegt etwa zwischen 20 und 50 %; an den Kationenaus-
tauschern sind abhangig vom Substrat zu etwa gleichen Anteilen Calcium, Aluminium
und Protonen vorhanden. Andere austauschbare Kationen sind nur mit geringen Gehal-
ten vertreten. Das C/N-Verhéltnis ist eng und liegt zwischen 11 und 14. Hinsichtlich der
Humusformen unterscheiden sich beide Waldtypen. So kommt beim Stellario-Carpi-
netum loniceretosum Uberwiegend F-Mull, zu einem geringen Anteil auch Mullarti-
ger Moder vor. Beim Oxalido-Fagetum liegt vor allem Mullartiger Moder, vielfach aber
auch Typischer Moder vor. Der hohe Anteil bodenbiologisch ungiinstigerer Humusformen
beim Flattergras-Buchenwald kann mit der mengenmaBig Uberwiegenden, schwer ab-
baubaren Buchenstreu erklért werden. Auch beim Substrat und beim Grundwasserver-
lauf liegen Unterschiede zwischen beiden Waldgesellschaften vor. So ist beim Flatter-
gras-Buchenwald vielfach ein deutlich hdherer Anteil von Sand im Oberboden vor-
handen, wahrend beim GeiBblatt-Eichen-Hainbuchenwald die feineren Bodenfraktionen
(Schluff, Ton) im Oberboden Uberwiegen. Der Grundwasserspiegel steht beim Oxalido-
Fagetum im Jahresmittel deutlich tiefer als beim Stellario-Carpinetum lonicere-
tosum. Abgesehen von forstlichen Einfliissen sind Substrat und Wasserhaushalt im
Gebiet vermutlich die entscheidenden Faktoren dafiir, wie sich die Baumschicht zu-
sammensetzt und damit daflr, welcher der beiden Waldtypen sich entwickelt.

Floristisch stehen sich beide Waldgesellschaften sehr nahe (Tab. 6). Sie lassen sich aus-
schlieBlich Uber die Zusammensetzung der Baumschicht (hoher Anteil von Buche: Oxa-
lido-Fagetum, Spalten 5 und 6; hoher Anteil von Eiche und Hainbuche: Stellario-
Carpinetum loniceretosum, Spalte 4) differenzieren. Synsystematisch muss das
Oxalido-Fagetum nach den hier vorliegenden Ergebnissen der Ordnung Fagetalia
zugeordnet werden, wobei das Oxalido-Fagetum typicum mit dem Vorkommen
einzelner Quercetalia-Kenn- und Trennarten den Ubergang zu den bodensauren Bu-
chenwaéldern aufzeigt.
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Abb. 12: Ubersicht der bodendkologischen Parameter |. Oben: Humusformen, Mitte: mittlerer pH-
Wert des obersten Mineralbodenhorizonts (links: pH H,O, rechts: pH CaCly), unten: Basensatti-
gungsgrad des obersten Mineralbodenhorizonts. AU: Alno-UImion-Gesellschaft, SCsVF: Stella-
rio-Carpinetum stachyetosum, Variante mit Filipendula ulmaria, SCsTV: Stellario-Carpi-
netum stachyetosum, Typische Variante, SCI: Stellario-Carpinetum loniceretosum, OFa:
Oxalido-Fagetum athyrietosum, OFt: Oxalido-Fagetum typicum, DFm: Deschamp-
sio-Fagetum milietosum, DFl: Deschampsio-Fagetum leucobryetosum, IFG: llex aqui-
folium-Fagus sylvatica-Gesellschaft.
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Abb. 13: Ubersicht der bodendkologischen Parameter Il. Oben: Verteilung der austauschbaren Kationen
an den Kationenaustauschern des obersten Mineralbodenhorizonts, Mitte: effektive Kationenaus-
tauschkapazitat des obersten Mineralbodenhorizonts (cmol, lonenéquivalent/kg Trockenboden), unten:
90 C/N-Verhéltnis des obersten Mineralbodenhorizonts. Abkirzungen der Waldgesellschaften s. Abb. 12.



Das Deschampsio-Fagetum und die llex aquifolium-Fagus sylvatica-Gesellschaft
zeichnen sich durch extrem unglinstige bodendkologische Eigenschaften aus (Abb. 12,
13). Die grundwasserfernen Standorte weisen einen geringen Basenséttigungsgrad (5
bis 20 %), eine geringe Kationenaustauschkapazitat sowie ein sehr weites C/N-Verhalt-
nis (16 bis 28) in den Oberbdden auf. Die Bodenreaktion liegt im duBerst sauren Bereich.
Die Kationenautauscher der Béden sind vor allem mit Protonen und Aluminium belegt;
basisch wirkende Kationen wie Calcium sind nur mit geringen Gehalten vertreten.

Pflanzensoziologisch ist das Deschampsio-Fagetum (Spalten 7 und 8) durch die
Differentialartengruppe mit Deschampsia flexuosa (D7+8) positiv charakterisiert und lasst
sich somit zum Oxalido-Fagetum (Spalten 5 und 6) einerseits als auch zur llex aqui-
folium-Fagus sylvatica-Gesellschaft (Spalte 9) andererseits abgrenzen (Tab. 6). Sie um-
fasst hauptséchlich Sippen néhrstoff- und basenarmer Standorte. Es kommen zahlreiche
Kenn- und Trennarten der Ordnung Quercetalia bei gleichzeitigem Ausfall von entspre-
chenden Fagetalia-Arten vor, so dass der Drahtschmielen-Buchenwald den boden-

Tab. 7: Bodenmorphologische Kennwerte ausgewahlter Aufnahmeflachen

AU: Alno-Ulmion-Gesellschaft, SCs: Stellario-Carpinetum stachyetosum, SCI: Stella-
rio-Carpinetum loniceretosum, OF: Oxalido-Fagetum, DFm: Deschampsio-Fagetum
milietosum, DFl: Deschampsio-Fagetum leucobryetosum, IFG: llex aquifolium-Fagus syl-
vatica-Gesellschaft. DS: Decksand; GL: Geschiebelehm; LT: Lauenburger Ton. Abkirzungen der Ho-
rizonte, Bodenarten, Gefligeformen und Humusgehalte nach AG BODeN (1994)
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sauren Buchenwaldern (Luzulo-Fagion) angegliedert werden muss. Die llex aquifo-
lium-Fagus sylvatica-Gesellschaft ist negativ durch das Fehlen kennzeichnender Arten
charakterisiert. Sie kann aufgrund des geringen Arteninventars keiner der vorgenannten
Waldtypen angeschlossen werden und wird daher als ranglose Gesellschaft eingestuft.
Die Bestande sind vermutlich im Zuge der ehemaligen Hudewald-Nutzung entstanden, in
deren Verlauf dichte Stechpalmen-Gebische und méchtige organische Auflagen ent-
standen. Daher unterscheiden sich beide Waldtypen vor allem hinsichtlich der Humus-
formen und des Lichtklimas. Beim Deschamspio-Fagetum ist ausschlieBlich Typi-
scher Moder ausgebildet, bei der llex aquifolium-Fagus sylvatica-Gesellschaft Uiberwiegt
Rohhumusartiger Moder. Die Lichtversorgung ist hier aufgrund des Strukturreichtums
auBerst schlecht. Es ist anzunehmen, dass sich diese Gesellschaft auf lange Sicht in
Richtung Drahtschmielen-Buchenwald entwickeln wird.

6. Naturschutzaspekte

Das Neuenburger Holz ist eines der gréBten zusammenhangenden Waldgebiete im duBerst
waldarmen Weser-Ems-Raum. Aufgrund seiner FlachengréBe, seinem hohen Anteil an na-
turnahen Laubwaldern, seiner floristischen Ausstattung und seiner Eigenschaft als ,histo-
risch alter Wald“ kommt dem Waldgebiet eine herausragende Bedeutung zu. Allerdings
kénnen im Gebiet auch Beeintréachtigungen und Gefédhrdungen beobachtet werden.

Flora und Vegetation. Im Vergleich zu anderen Waldgebieten der Oldenburgisch-Ost-
friesischen Geest weist das Neuenburger Holz eine geringere Diversitat an Waldgesell-
schaften und auch eine geringere floristische Vielfalt auf (z. B. Michelshorn bei Wester-



Tab. 8: Bodenchemische Kennwerte ausgewahlter Aufnahmeflachen

KAK: effektive Kationenaustauschkapazitét (cmol. lonendquivalent/kg Trockenboden), Gehalte an
austauschbaren Kationen und Basensattigungsgrad (BS) in Prozent der KAK. Abkiirzungen der Ho-
rizonte nach AG BoDEN (1994). Abkirzungen der Waldgesellschaften s. Tab. 7
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stede: EcksTeIN 1998, Hasbruch: PeppLER-LisBACH & PETERs 1999, Mansholter Holz:
HuNTKE 2002, Stenumer Holz: HEINE 2002). Hierfiir sind in erster Linie die fehlenden kalk-
haltigen Substrate wie Geschiebemergel und der wesentlich geringere Anteil grundwas-
sernaher Waldflachen verantwortlich. Daher sind artenreiche Waldgesellschaften mit
meso- bis basiphilen Sippen im Neuenburger Holz nur auf einem &uBerst geringen Teil
der Waldflache ausgebildet. Einige anspruchsvolle Mullbodenpflanzen wie Galium odo-
ratum, Melica uniflora, Mercurialis perennis, Phyteuma nigrum, Ranunculus auricomus
und Sanicula europaea kommen zumeist nur an Sonderstandorten wie Wegrander, Bach-
béschungen oder auf Aushubmaterial entlang von Bachl&ufen vor.

Unter den 138 durch Vegetationsaufnahmen erfassten Farn- und Blitenpflanzen sind
zwolf Sippen in der Roten Liste der Farn- und Blitenpflanzen in Niedersachsen und Bre-
men aufgefiihrt (GARVE 2004). Hinzu kommen drei weitere Rote Liste-Arten, die im Wald-
gebiet auBerhalb von Aufnahmefldchen beobachtet wurden. Von diesen 15 Pflanzenar-
ten werden fir das Niedersédchsische Tiefland eine als stark gefahrdet (Platanthera
chlorantha) und sieben als geféhrdet eingestuft. Sieben weitere Arten stehen in der Vor-
warnliste (Tab. 9). Die landesweite Betrachtung zeigt, dass die meisten Arten ausschlieB-
lich im Niederséchsischen Tiefland gefahrdet sind. Dort fehlen die fir diese Arten not-
wendigen basen- bzw. kalkreichen Standorte oder sie sind nur kleinflichig ausgebildet.
Standorte mit hohem Basengehalt sind hdufig — wie im Neuenburger Holz auch — an Bo-
denfeuchtigkeit gebunden. Zudem sind Wald-Arten schon allein aufgrund des wesentlich
geringeren Anteils der Waldflache im Tiefland stérker gefahrdet als im waldreichen Hi-
gelland. Die Mehrzahl der in Tab. 9 aufgeflihrten Arten sind im Neuenburger Holz duBerst
selten und kommen nur an wenigen Fundpunkten vor. Dies gilt auch fir Adoxa moscha-
tellina, Galium odoratum und Melica uniflora.

Alle Waldtypen des Neuenburger Holzes werden in der Roten Liste der Pflanzengesell-
schaften Deutschlands aufgefiihrt (RENNWALD 2000); sie werden als gefahrdet bzw. stark
geféhrdet eingestuft (Tab. 10). Fir die Vorkommen im Tiefland sind — &hnlich wie bei der
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Tab. 9: Geféhrdete Farn- und Blitenpflanzen im Neuenburger Holz

RL Nds = Rote Liste der Farn- und Blutenpflanzen in Niedersachsen und Bremen (GARVE 2004), NB
= landesweite Geféhrdung, T = Gefahrdung im Tiefland, 2 = stark geféhrdet, 3 = gefahrdet, V = Vor-
warnliste, * = derzeit nicht gefahrdet, ® = auBerhalb von Aufnahmeflachen beobachtet, H = Haufigkeit,
s = selten (1-3 Fundpunkte), z = zerstreut (4-10 Fundpunkte), v = verbreitet (iber 10 Fundpunkte),
HAW = Indikatorart historisch alter Walder (nach WuLF 1997)

Wissenschaftl. Name Deutscher Name RL Nds H HAW
NB T

Blechnum spicant Rippenfarn * \Y z

Caltha palustris® Sumpfdotterblume 3 3 s

Carex elongata Walzen-Segge 3 3 s

Carex pallescens® Bleiche Segge * \Y s

Gagea spathacea Scheiden-Gelbstern \Y \Y s X
Gymnocarpium dryopteris®  Eichenfarn * 3 s
Lysimachia nemorum Hain-Gilbweiderich * \Y v X
Mercurialis perennis Wald-Bingelkraut * \ z X
Oreopteris limbosperma Bergfarn * 3 z
Phegopteris connectilis Buchenfarn * 3 \Y
Phyteuma nigrum Schwarze Teufelskralle \Y 3 z X
Platanthera chlorantha Grinliche Waldhyazinthe 3 2 \Y X
Ranunculus auricomus agg.  Artengr. Gold-HahnenfuB * Vv z X
Sanicula europaea Sanikel * 3 v X
Veronica montana Berg-Ehrenpreis * \ \Y X

Tab. 10: Gefahrdungsgrad der Waldtypen des Neuenburger Holzes

RL Pflg. D = Verzeichnis und Rote Liste der Pflanzengesellschaften Deutschlands (RENNwALD 2000),
RL BT Nds. = Rote Liste der gefahrdeten Biotoptypen in Niedersachsen (voN DRACHENFELS 1996), RL
BT D = Rote Liste der gefahrdeten Biotoptypen der Bundesrepublik Deutschland (RIECKEN et al.
1994), D = Deutschland, TL = Tiefland, 2 = stark geféhrdet, 3 = geféhrdet, * = derzeit nicht gefahrdet

Waldgesellschaft RL Pflg. D RLBT Nds RLBTD
Alno-Ulmion-Gesellschaft D:3,TL: 2 2 2
(Erlen-Eschenwald) vgl. Pruno-Fraxinetum
Stellario-Carpinetum D:3,TL: 2 2 2
(Stieleichen-Hainbuchenwald)

Oxalido-Fagetum D:*, TL: 3 2 2
(Flattergras-Buchenwald)

Deschampsio-Fagetum D:3;TL: 2 2 2
(Drahtschmielen-Buchenwald) vgl. Luzulo-Fagetum

llex aquifolium-Fagus sylvatica-Ges. D:3,TL: 2 2 2
(Stechpalmen-Buchenwald) vgl. Luzulo-Fagetum

Einstufung der Farn- und Blutenpflanzen - jeweils hohere Gefahrdungsgrade angegeben.
Die aus den Pflanzengesellschaften ableitbaren Biotoptypen sind in die Gefahrdungskate-
gorie 3 (stark geféhrdet) eingestuft (Niedersachsen: v. DRACHENFELS 1996, Deutschland:
RIECKEN et al. 1994). Gesetzlich geschiitzt sind nach § 28a des Niedersachsischen Natur-
schutzgesetzes die Bestande der Alno-Ulmion-Gesellschaft und Bestdnde des Stellario-
Carpinetum stachyetosum auf nassen Standorten (v. DRACHENFELS 2004).

Historisch alter Wald. Historisch alte Walder haben eine lange Habitattradition. Ent-
sprechende Waldflachen sind seit langer Zeit — zumeist mehrere Jahrhunderte — kontinu-
ierlich bewaldet (vgl. PETERKEN & GAME 1981; WuLF 1994). Der Vergleich des Arteninven-
tars von historisch alten mit jungen Waldern zeigt, dass Arten, die fast ausschlieBlich in
den alten Wéaldern vorkommen, Gber nur eingeschrénkte Fernverbreitungsmdglichkeiten
verfigen (WuLr 1997, HErmy et al. 1999). Sie werden als Indikatorarten historisch alter
Walder bezeichnet.

Im waldarmen Weser-Ems-Gebiet liegen die wenigen Waldflachen weitgehend isoliert,
so dass sie von den ausbreitungsschwachen Waldpflanzen nicht oder nur sehr schwer
erreicht werden kdnnen. Auch innerhalb von Waldern sind die Ausbreitungs- und An-



siedlungsmdoglichkeiten heute deutlich reduziert, da sich mit der Aufgabe traditioneller
Nutzungsformen, insbesondere die Waldweide und die Streunutzung, die Ausbreitungs-
vektoren bzw. die Ausbreitungsereignisse vermindert sowie die Keimungschancen ver-
schlechtert haben (BonN & PoscHLoD 1998). Als historisch alter Wald (vgl. die historischen
Angaben bei NitzscHKe 1932, HESMER & SCHRODER 1963) hat das Neuenburger Holz damit
eine weitere wichtige Funktion: den Schutz und Erhalt der Waldflora des Weser-Ems-Ge-
bietes. In Tab. 9 sind die nach WuLr (1997) ermittelten Indikatorarten aufgelistet, die auch
in der Roten Liste aufgefihrt sind. Darliber hinaus gehéren weitere im Neuenburger Holz
seltene Waldarten wie Adoxa moschatellina, Euonymus europaea, Galium odoratum, Me-
lica uniflora sowie auch hdufigere Sippen wie Carex sylvatica, Circaea lutetiana, Geum ur-
banum, Lamium galeobdolon, Milium effusum, Stachys sylvatica, Stellaria holostea und
weitere zu den Indikatorarten historisch alter Walder.

Beeintrachtigungen und Gefdhrdungen. Als Folge der Anlage von Entwé&sserungs-
graben, des Ausbaus des Zeteler Tiefs und des Baus des Dangaster Siels, der Begradi-
gung der Woppenkamper Béke sowie des Lehmabbaus in der Umgebung des Neuenbur-
ger Holzes hat sich der Grundwasserstand im Waldgebiet abgesenkt. Vor diesen
MaBnahmen durften die Boden wesentlich feuchter gewesen sein, da das Bodenwasser
episodisch wieder aufgefillt wurde. Pollenanalytische Befunde belegen, dass Meeresein-
briiche wahrend des 14. Jahrhunderts zu einer Versalzung der Béden bis nach Zetel und
Bockhorn flihrte (O’ConNELL 1986). Inwieweit die Grundwasserabsenkungen Auswirkun-
gen auf die Waldvegetation hatten bzw. in Zukunft haben werden, ist schwer abzuschét-
zen. Mit hoher Wahrscheinlichkeit ist damit ein Riickgang des Flachenanteils anspruchs-
voller Laubwélder und damit ein Rlckgang von Arten basen- und né&hrstoffreicher
Standorte verbunden, die vermehrt auf die oben angesprochenen Sonderstandorte zurik-
kgedrangt wurden und werden. Dagegen hat sich die Buche in einigen Waldbereichen zwi-
schen den von Stieleichen und Hainbuchen dominierten Besténden staunasser Bdden er-
folgreich angesiedelt; sie zeigt dort vitalen Wuchs. Besonders deutlich ist der
Buchenaufwuchs im Schutzgebiet erkennbar, der hier zusatzlich durch die Aufgabe tradi-
tioneller Bewirtschaftungsformen geférdert wird. Die Buche wird sich mit hoher Wahr-
scheinlichkeit zukiinftig — sofern der Forstmann dies zulésst — weiter im Waldgebiet aus-
breiten.

Mit dem Ausbau des Zeteler Tiefs sowie der Begradigung der Woppenkamper Bake
wurde nicht nur der Wasserhaushalt des Gebietes verdndert, es wurden zuséatzlich wert-
volle Auen- und Niedermoorbereiche nachhaltig verdndert bzw. zerstort.

Auf etwa 60 % (= 400 ha) der Waldfldche bestehen Rechtsanspriiche hinsichtlich des Ab-
baus von Lauenburger Ton. Diese wurden in einem Rahmenvertrag im Jahr 1957 zwischen
der Landesregierung und den Ziegeleien im Landkreis Friesland festgelegt und haben un-
befristete Gultigkeit. Die Abbauvertrage bieten nur wenig Moglichkeiten, die Vertragsfla-
chen nachtréglich vom Abbau auszunehmen (Beispiele: Flachen werden fur 6ffentliche
Zwecke benétigt, Abbau flhrt zu erheblichen Beeintrachtigungen des Forstbetriebs). Aller-
dings stellen sie nur eine Zusicherung dariiber dar, dass das Land die betroffenen Flachen
fur die Dauer des Abbaus zur Verfligung stellt. Die Ziegeleien missen demnach vor jedem
Abbauvorgang einen Antrag auf Bodenabbaugenehmigung beim Landkreis Friesland stel-
len. Die Flachen sollen den Vertragspartnern ,nach Abtrieb des auf der Flache noch anste-
henden Holzes” (Vertragsmuster Einzelvertrag, S. 1f) zum Abbau des Lehms angeboten
werden. Dies bedeutet, dass die Vertragsflaichen im Kahlschlagverfahren bewirtschaftet
werden missen. Eine Vorgehensweise, die heute im Sinne einer nachhaltigen Waldbewirt-
schaftung insbesondere in den Staatswaldern kaum mehr praktiziert wird (vgl. LOWE-Pro-
gramm, Langfristige Okologische WaldEntwicklung, NIEDERSACHSISCHES FORSTPLANUNGSAMT
1992). Nach NIEDERSACHSISCHEM FORSTPLANUNGSAMT (1989) wurde bereits auf einer Flache
von etwa 125 ha (ca. 19 % der Waldflache) Lehm abgebaut. Weitere ca. 273 ha (etwa 41 %
der Waldflache) sind Lehmabbauoptionsflachen.

Trotz des hohen Anteils naturnaher Laubwalder (einschlieBlich der Jungbesténde etwa
432 ha, ca. 67 % der Waldflache) sind immer noch etwa 100 ha (ca. 16 % der Waldfla-
che) mit Nadelholzforsten bestehend aus Fichte, Douglasie, Wald-Kiefer, Europaische
Larche und anderen Nadelgehdlzen bedeckt. Im Zuge einer nachhaltigen, 6kologisch
orientierten Waldbewirtschaftung (vgl. LOWE-Programm, NIEDERSACHSISCHES FORSTPLANUNGS-
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AMT 1992) sollten diese Bestande durch Pflanzung standortsnaher Gehdlze oder durch
Naturverjlingung sukzessive umgewandelt werden. Dies gilt in gleicher Weise fiir die ent-
lang des Zeteler Tiefs gepflanzten Pappelforste. In dieser Hinsicht hat das Neuenburger
Holz als Staatsforst Vorbildfunktion.

Das Niedersachsischen Umweltministerium hat die gesamte Fldche des Neuenburger
Holzes als FFH-Gebiet (Gebiets-Nr. 2513-331) gemeldet (Stand: Februar 2006). Alle im
Gebiet vorkommenden Waldtypen sind im Anhang | der FFH-Richtlinie (Lebensraumty-
pen) aufgeflhrt. Somit besteht Hoffnung, dass nicht nur das Naturschutzgebiet ,,Neuen-
burger Urwald“, sondern das gesamte Waldgebiet auf lange Sicht erhalten bleibt.

7. Zusammenfassung

In der vorliegenden Arbeit werden die mit Laubwald bedeckten Fldchen des Neuenburger Holzes
(Landkreis Friesland) vegetationskundlich und bodendkologisch untersucht. Anhand von 108 Vege-
tationsaufnahmen werden funf Waldgesellschaften differenziert und hinsichtlich ihrer floristischen
Zusammensetzung, ihrer Struktur, ihrer synsystematischen Stellung und ihrer Verbreitung dargestellt.
Auf Basis mehrerer bodenmorphologischer (Bodentyp, Bodenart, Humusform) und bodenchemi-
scher (pH-Wert, austauschbare Kationen, Kationenaustauschkapazitat, C/N-Verhaltnis) Parameter
sowie anhand von Grundwassermessungen werden die Waldtypen standortlich charakterisiert. Die
vergleichende Ubersicht zeigt einen Gradienten hinsichtlich des Wasserhaushaltes, des N&hrstoff-
und Basengehaltes und der Bodenreaktion. Die Bestdnde der Alno-Ulmion-Gesellschaft und des
Stellario-Carpinetum stachyetosum besiedeln feuchte bis nasse, sehr basen- und nahrstoff-
reiche, mittel saure bis stark saure Bdden. Eine mittlere Stellung nehmen das Stellario-Carpine-
tum loniceretosum und das Oxalido-Fagetum ein, deren Besténde auf frischen bis feuchten,
maBig basen- und nahrstoffreichen und sehr stark sauren Béden zu finden sind. Die Bestdnde des
Deschampsio-Fagetum und der llex aquifolium-Fagus sylvatica-Gesellschaft stocken auf grund-
wasserfernen, basen- und nahrstoffarmen und duBerst sauren Béden. AbschlieBend wird das Gebiet
aus Sicht des Naturschutzes bewertet. Aufgrund der FlachengréBe, dem hohen Anteil an naturnahen
Laubwaldern, der floristischen Ausstattung und der Eigenschaft als ,historisch alter Wald“ kommt
dem Neuenburger Holz eine herausragende Bedeutung zu.
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