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Die Stechimmenfauna einer stillgelegten Tonkuhle im
Landkreis Ammerland - (Hymenoptera: Aculeata)

Hergen Erhardt

Abstract: 1,208 aculeate hymenopterans of 160 species were recorded around the open clay
pit in Edewecht (Ammerland District) during the years 1996/97. With 51 digging wasps and
74 wild bee species, 30 and 24 %, respectively of the North German species spectrum were
documented. 35 species belong to other aculeate groups. After critical analysis the recording
success is assessed to cover about three quarters of the range of actually existing species.
Parts of the area are assumed to be nesting places for both digging wasps and wild bees.
Other areas are obviously of importance to wild bees exclusively: In hedgerows, for example,
nesting activities of spring bee species are observed only in a leafless state. A comparison
between the clay pit investigated in the present study and other investigations performed in
that region yields additional information on partial aspects of compared areas, if fastidious
species are considered exclusively, whereas ubiquitous species superimpose this informa-
tion, when all species are considered.

The high number of cuckoo bees found within the nesting areas of the numerous soil-nesting
species indicates an advanced state of development. Several faunal particularities emphasi-
ze the landscape ecological importance of the area. Ceratina cyanea was not found in north-
west Germany before. Crossocerus cinxius, Hylaeus rinki as well as Nomada obscura are
considered to be rare species. Hence, the clay pit investigated in the present study has
become an area of supraregional importance for the group of Hymenoptera aculeata.

1. Einleitung

Durch oberflachennahe Rohstoffgewinnung werden diverse Landschaften grundlegend
verandert (DINGETHAL et al. 1985). Die dabei entstehenden offenen terrestrischen Berei-
che kdnnen sich bei ungestorter Sukzession zu wertvollen Extremstandorten entwik-
keln (HAESELER 1972, PLACHTER 1983). In der ausgerdumten und verarmten Kulturland-
schaft sind diese Ersatzbiotope haufig wichtige Rickzugsinseln und Trittsteine, die den
Genaustausch der Populationen gewéahrleisten. Fir xerothermophile Stechimmen ist
die ©6kologische Bedeutung der sekunddren Trockenbiotope mit extrem trockenwar-
mem Mikroklima, stidexponierten Vertikalstrukturen und vegetationslosen Sandflachen
hinreichend bekannt (u.a. HAESELER 1972, PReus 1980, WESTRICH 1990).

Das Dispersionsvermégen gerade solitarer Arten wird in der Literatur als gering erach-
tet (HAansseN 1993, VoLkL 1991). Bei der Betrachtung des Kolonisationsgeschehens in
Sekundérbiotopen dréngt sich die Frage der Rekrutierung einer vielfaltigen Artenge-
meinschaft auf. In der vorliegenden Arbeit wird der landschaftsékologische Wert einer
nur teilweise rekultivierten Tongrube anhand der aculeaten Hymenopteren untersucht
und die Bedeutung dieses isolierten Bereichs fir eine eher ausbreitungsschwache Tier-
gruppe herausgestellt.

2. Untersuchungsgebiet und Untersuchungszeitraum
2.1 Untersuchungsgebiet

Die untersuchte stillgelegte ,Tonkuhle Am Hegekamp* liegt auf der Ostfriesisch-Oldenburgi-
schen Geest 14 km westlich von Oldenburg i.O. (vgl. Abb. 1, 2). Seit 1993 haben 12,9615 ha, Ge-
wasser mit Uferbereich sowie Bereiche mit Laubwald und Aufforstung, den Status eines Land-
schaftsschutzgebietes.

Der grundwasserferne Geeststandort hat als Grundmoréne aus Geschiebemergel bzw. Geschiebe-
lehm Kontakt zu Lauenburger Ton im Untergrund, der értlich auch im Oberboden vorkommt. Zur
potentiellen natlrlichen Vegetation der feuchten, meist langfristig staunassen Tonbdden mit san-
dig-lehmigem Oberboden gehdren die reicheren Eichen-Hainbuchenwalder, die feuchten Buchen-
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Abb. 1: Ubersichtsplan , Tonkuhle am Hegekamp*, Lage der Tonkuhle

waélder mit Uberleitung zu den Buchen-Eichenwéldern (LANDKREIS AMMERLAND 1995).

Vormals befand sich im Bereich der heutigen Tonkuhle eine zusammenhangende Waldflache mit
den auch jetzt noch bestehenden sidlichen und noérdlichen Geholzbestanden. Auf Teilen der 6st-
lichen, in Kirchenbesitz befindlichen Flachen bestand Grunlandnutzung (Ev.-luth. Kirchengemeinde
mdl.). Nach ersten Ansétzen des Abbaus in den 60er Jahren lag der Schwerpunkt zwischen 1972
und 1984. Danach lag der Bereich brach. Eine Rekultivierung erfolgte nur in einigen Teilbereichen,
so daB insbesondere stidexponierte Vertikalstrukturen erhalten blieben. Gegenwartig unterliegt die
westliche Gewésserhalfte mit Uferzone der Angelnutzung.

Seit dem Beginn der organisierten Freizeitnutzung sind deutliche Tendenzen einer Umgestaltung zu
einem Landschaftspark zu erkennen. Bereits im Winterhalbjahr 1995/96 wurden zur Besucherlen-
kung im Gebiet Wege mit Schreddermaterial angelegt. Uberschiissiges Schreddergut wurde auf of-
fenen Sandflachen deponiert. Im Winter 1996/97 entstand entlang des ndérdlichen Sandweges ein
Graben mit einem parallel errichteten Wall. AnlaBlich einer Pflanzaktion Ende April 1997 wurden
fast alle beprobten Teilbereiche mit Gehdlzen bepflanzt.

Der Untersuchungsraum umfaBt den sehr heterogenen, streifenférmigen Bereich zwischen Gewas-
serufer und bewaldeten Flachen bzw. landwirtschaftlichen Nutzflachen. Erhebliche Unterschiede
hinsichtlich Exposition, Bodenstruktur, Relief, Wasserversorgung und Stérungsgrad der Sukzession
ergeben eine mosaikartige Strukturvielfalt. Diese setzt sich zusammen aus offenen bis schitter be-
wachsenen ebenen Flachen, lockerrasig bewachsenen Hiigeln unterschiedlicher Exposition und
Beschattung, verschieden stark verbuschten Flachen, Wallhecken mit Uberhaltern, lichtungsarti-
gen Bereichen, Schilfflachen, Réhricht, Brombeergebiischen, Japanknéterichdickichten, Waldrand,
Ufersaum mit Weiden, StraBenbermen und Ruderalfluren. Nicht alle Bereiche eignen sich gleicher-
maBen als (Teil-)Lebensraume fiir aculeate Hymenopteren und somit zu deren Erfassung.

A - Wallhecke Nordost: Ein Sandweg saumt liickige Wallhecken mit Uberhaltern (Rotbuche, Ei-
che, Hainbuche). Die Krautschicht wird von einzelnen Moospolstern und Efeuranken gebildet.
Nur im zeitigen Frihjahr ist der leicht humose Boden der nordexponierten Seite besonnt.

B - Nisthuigel: Der vier bis finf Quadratmeter groBe, windgeschiitzte Bereich ist Konzentrations-
punkt endogéisch nistender Stechimmen, wird aber auch von Sandlaufkafern und Reptilien
genutzt. Rubus-, Salix-Arten und verschiedene Apiaceen bilden reiche Blihaspekte.

B’ - ebene offene Flache am Sandweg: Die vegetationslose Sandflache geht in eine blltenreiche
Wiese und nachfolgend in ein Geblisch aus Himbeere und Brombeere Uber. Auf der offenen
Flache (ca. 100 m?) wurden neben Nestaggregationen aculeater Hymenopteren Reptilien (La-
certa vivipara, Waldeidechse; Natrix natrix, Ringelnatter; Anguis fragilis, Blindschleiche) und
Sandlaufkafer (Cicindela campestris und C. hybrida) beobachtet. Die Anlage eines Grabens
mit begleitendem Erdwall vor Beginn des zweiten Erfassungsjahres veranderte den Charakter
dieser Flache 1996/97 entscheidend. Zudem wurde die freie Flache gemulcht und bepflanzt.

C - Steilwand mit Abbruchkanten: Die stidexponierte Seite der Abraumhalde am Nordostufer
weist zahlreiche Abbruchkanten mit abwechselnd lehmigem und sandigem Substrat auf. Ein
terrassenartiger Trampelpfad begleitet den Hugel auf halber Hohe (Abb. 3).

C’ - Hugelplateau: Die Oberseite dieses Hiigels ist stark verbuscht, einige Bereiche sind mit dich-
tem Brombeergebiisch bestockt, andere mit lockerer Vegetation.

D - Wallhecke mit Adlerfarn: Die Wallhecke bildete urspriinglich mit dem als A bezeichneten Ab-
schnitt ein zusammenhangendes Landschaftselement, das durch den Rohstoffabbau ab-
schnittsweise verschwand. Nach Besonnung im zeitigen Friihjahr wird dieser Bereich zuneh-
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Abb. 2: Blick auf die untersuchte Tonkuhle am Hegekamp aus stuidwestlicher Richtung

mend durch Adlerfarn-Besténde beschattet, so daB sich die Haupterfassungsaktivitat hier auf
das Frihjahr beschrankt.

E - Westufer: Dieser Bereich mit z.T. urspriinglich vorhandenen Waldbaumen grenzt westlich an
eine Hofstelle. Das reichhaltige Blitenangebot wird neben zahlreichen krautigen Arten durch
weitlaufige Brombeergeblsche dominiert. In Hofndhe ist das Standerwerk eines Fachwerk-
hauses als Holzstapel gelagert. Der florenfremde Japanknéterich bildet z.T. groBflachige Rein-
bestande.

E’ - Siudwestufer: Der nordexponierte Bereich mit bewegtem Relief ist in groBen Teilen beschattet.
Der Oberboden ist tiberwiegend lehmig und abschnittsweise staunaB.

F - Sudostufer: Schilfflichen und ruderale Hochstaudenfluren pragen diesen Untersuchungsab-
schnitt. Ein mit Schlehen bestandener Hohlweg und Hofgebaude bilden die stliche Grenze.
Ein mittlerweile ungenutzter Zufahrtsweg ist tber weite Bereiche von blitenreicher Vegetation
Uberzogen.

G - Blutenstandort am Nordufer: Auf dem lichtungsartigen Bereich treten in jahreszeitlicher Ab-
folge zahlreiche Blutenpflanzen, besonders Doldenbliitler, auf. Wahrend der Hauptblihaspekte
ist dieser Bereich jeweils Konzentrationspunkt blitenbesuchender Insekten.

H - Lichtung: Die wenige Quadratmeter groBe slidexponierte Lichtung ist schitter bewachsen und
Konzentrationspunkt vieler endogaisch nistender Insekten.

2
Abb. 3: Nordufer der Tonkuhle am Hegekamp 71
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S - StraBenberme: Die Hochstaudenflur entlang der StraBe ,Espergéhlen” bringt jeweils bis zur
Mahd ein Uppiges Blitenangebot hervor.

U - Wasserlinie: Rohrkolben-Réhricht, Schilf und Schwimmblatt-Gesellschaften (Myriophyllum al-
terniforum) dominieren am Ufer der Tonkuhle. Dieser Bereich wird von vielen Insekten als Teil-
lebensraum genutzt. Das reiche Angebot an Salix-Arten ist im Frihjahr besonders attraktiv;
Froschléffel wird im Hochsommer gut besucht.

Im Untersuchungsgebiet wurden insgesamt 135 Pflanzenarten festgestellt (Tab. 1).
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Tab. 1: Pflanzenliste der Tonkuhle mit Angabe der Verbreitung in den Teilgebieten
(Nomenklatur nach GARVE & LETSCHERT (1991))

2.2 Klima/Witterung
73
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Das Untersuchungsgebiet liegt im EinfluBbereich des nordwestdeutschen Seeklimas mit Uberwie-
gend West-Nordwest-Winden, relativ geringen Temperaturschwankungen im Tages- und Jahres-
lauf, einer hohen Luftfeuchtigkeit sowie haufiger Bewdlkung und Nebelbildung. Es herrschen maBig
warme Sommer und verhaltnismaBig milde Winter vor. Die Sommertage, d. h. Tage, an denen die
Temperatur auf 25° C oder dariber steigt, sind mit einem Durchschnitt von 18 Tagen deutlich selte-
ner als im kistenferneren Niedersachen. Die Niederschldge verteilen sich regelmaBig Uber das
ganze Jahr. Sie erreichen im Jahr 670 - 800 mm. Spitzenwerte (>100 mm/d) werden mitunter im
Juli/August erreicht (LANDKREIS AMMERLAND 1995).

Der tberdurchschnittlich glinstige Witterungsverlauf der Vorjahre (besonders in Jahr 1995) hat sich
positiv auf die Bestandssituation thermophiler Tiergruppen ausgewirkt. Die Vegetationsperiode
setzte 1996 nach einem ungewdhnlich kalten Jahresanfang Mitte April ein. Der April war Uber-
durchschnittlich warm, sonnenreich und niederschlagsarm. Der Mai brachte durch niedrige Tempe-
ratur und geringe Sonnenscheindauer ungiinstige Witterungsverhaltnisse. Von Juni bis August war
die Erfassung durch relativ hohe Temperaturen und Sonnenscheindauer begiinstigt, der August
war jedoch durch Niederschlagsperioden beeintrachtigt. Die ungewdhnlich milde Witterung in den
Monaten Februar und Mérz 1997 fihrte zu einem zeitigen Beginn der Vegetationsperiode. Mai und
Juni waren regenreich, es folgten trockenwarme und sonnige Monate (Juli bis September).

2.3 Untersuchungszeitraum

Vom 15 April bis 14. Oktober 1996 wurde an 69 Tagen erfaBt, 1997 (30. Marz - 04. September) fan-
den 21 Exkursionen statt (> = 90). Die zwei- bis sechsstlindigen Begehungen entfielen jeweils auf
Tage mit optimaler bis suboptimaler Witterung. Der Gesamterfassungsaufwand liegt bei etwa 300
Stunden. Die einzelnen jahreszeitlichen Aspekte wurden - bei geringerer Erfassungsintensitéat im

zweiten Erfassungsjahr - in beiden Jahren reprasentativ beprobt (vgl. Tab. 2).

Tab. 2: Jahreszeitliche Verteilung der Fangtage
3. Methoden und Material

Die Erfassung der aculeaten Hymenopteren (ohne Ameisen) erfolgte vorwiegend durch Sichtfang -
gelegentlich Streiffang - mit einem engmaschigen Insektennetz. Der Untersuchungsschwerpunkt
lag auf der Analyse der Bienen- und Grabwespenfauna; andere aculeate Hymenopteren wurden als
Beifang berlcksichtigt. Hummeln und ihre Schmarotzer wurden nur 1996 erfaBt, der Fang dieser
Gruppe erfolgte zur Schonung der Besténde lediglich représentativ. Auf den Einsatz automatischer
Fallen wurde verzichtet, da hier einerseits oft Hunderte von Individuen einer Art getdtet werden, an-
dererseits die Hymenopteren nur einen Teil der getdteten Insekten ausmachen.

An den einzelnen Fangtagen wurden nur Belegexemplare der Arten entnommen. Somit handelt es
sich bei den Haufigkeitsangaben um ‘Mitnahmefrequenzen’. In der Artenliste sind Arten gekenn-
zeichnet, die eindeutig haufiger zu beobachten waren, als sie gefangen wurden. Belegexemplare
dokumentieren Fangperioden und Fundorte. Teillebensraume wurden gesondert mit gleicher Inten-
sitat untersucht. Zur genaueren Beurteilung der Schilfbesiedlung anhand aculeater Hymenopteren
wurden im Winter 1997/98 nach einer Frostperiode Schilfgallen im Untersuchungsgebiet gesam-
melt, unter Raumtemperatur gehéltert und die schlipfenden Stechimmen verzeichnet.
Determination: Bienen nach ScHeucHL (1995, 1996) u. SCHMIEDEKNECHT (1930), die Gattungen Hylaeus
nach DATHE (1980), Sphecodes nach WARNCKE (1992), Bombus und Psithyrus nach Mauss (1994),
Grabwespen nach DoLLruss (1991), OeHLKE (1970) und JacoBs & OEHLKE (1990), Faltenwespen nach
Mauss & TREIBER (1994) und ScHMID-EGGER (1994b), Wegwespen nach OeHLKE & WoLF (1987).

Die Nomenklatur richtet sich bei den Wildbienen von den Gattungen Bombus und Psithyrus abge-
sehen (vgl. WEsTRICH 1990) nach ScHwWARz et al. (1996), bei Grabwespen nach WiTT (1998), bei Weg-
wespen nach OeHLKE & WoLF (1987) und bei Faltenwespen nach Mauss & TREIBER (1994) sowie
ScHMID-EGGER (1994b).

4. Ergebnisse
4.1 Artenspektrum

Insgesamt konnten 1208 gefangene Individuen 160 Arten der aculeaten Hymenopteren



zugeordnet werden. Es entfallen dabei 390 Tiere auf 51 Grabwespen- und 679 Indivi- ’99 DROSERA
duen auf 74 Wildbienenarten. 139 Individuen verteilen sich auf 35 Arten anderer acule-

ater Gruppen (vgl. Tab. 3).

Tab. 3: An der Tonkuhle Edewecht in den Jahren 1996 und 97 nachgewiesene aculeate Hymenop-
teren (? @ = Weibchen, & 8 = Mannchen, Ind. = Individuen, s = stendk/stenotop, # = unique spe-
cies, ° = mehr Individuen beobachtet als gefangen, > = 20 - 50 Individuen, >> = mehr als 50 Indivi-
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duen, e = endogéisch, h = hypergéisch, p = polylektisch, P = Parasitoid, o = oligolektisch, o! =
streng oligolektisch, ? = wahrscheinlich, R = Rhynchota, Ap = Apidae, D = Diptera, L = Lepidopt-
era, O = Orthopteroidea, A = Arachnida, [P1] = Parasitoid bei Argogorytes mystaceus, [P2] = Para-
sitoid bei Gorytes laticinctus, Fundorte vgl. Kap. 2.1)

Im Untersuchungsgebiet wurden von den 51 Grabwespenarten sieben mit mehr als
20 Individuen beobachtet, zwei mit mehr als 50 Individuen. Ein Drittel der Arten (17 von
51) wurde jeweils nur an einem Tag nachgewiesen (,unique species”). Besondere An-
spriiche an ihren Lebensraum zeigen 18 stendke bzw. stenotope Arten. Zwei Arten le-
ben als Parasitoide bei anderen Grabwespen (vgl. Tab. 3). 47 Arten wurden bereits
1996 an 69 Erfassungstagen dokumentiert, davon 25 ebenfalls 1997 an nur 21 Erfas-
sungstagen; vier Arten waren im zweiten Erfassungsjahr neu. Die Halfte des Artenspek-
trums wurde also in beiden Jahren angetroffen (43 % nur im ersten Jahr, 8 % nur im
zweiten, vgl. Abb. 4). Mit Crossocerus cinxius und Passaloecus turionum wurden zwei
schwerpunktmaBig boreal verbreitete Arten festgestellt.

Von den insgesamt 74 Bienenarten wurden 14 mit mehr als 20 Individuen beobach-
tet, acht davon mit mehr als 50 Individuen. Der Anteil der ,unique species” betragt 23
% (17 von 74 Arten). 28 Bienenarten sind stendk/stenotop. 26 Arten haben eine parasi-
toide Lebensweise (vgl. Tab. 3). 1997 wurden sechs Arten erfaBt, die 1996 nicht festge-
stellt wurden. 26 Wildbienenarten konnten 1997 nicht bestéatigt werden, 42 Arten (= 57
%) wurden in beiden Jahren gefangen, 35 % nur im ersten und 8 % nur im zweiten (vgl.
Abb. 3). Soziale Arten und deren Parasitoide (1996 = 9 Arten) wurden 1997 bei der Er-
fassung nicht beriicksichtigt. Sieben Arten (9 %) der Wildbienen haben schwerpunkt-
maBig eine boreale Verbreitung: Andrena clarkella, A. lapponica, A. ruficrus, Lasioglos-
sum fratellum, L. rufitarse, Nomada leucophthalma und N. obscura.

Abb. 4: In den Jahren 1996 an 69 und 1997 an 21 Erfassungstagen in der Tonkuhle nachgewie-
sene Grabwespen- [Y = 51] bzw. Bienenarten [¥ = 74]
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AuBerdem wurden 35 andere aculeate Hymenopteren-Arten (Chrysididae, Eumenidae,
Pompilidae, ,,Scolioidea®, Vespidae) mit 139 Individuen aus 35 Arten erfaB3t.
4.1.1 Stendke/stenotope Arten

Jeweils mehr als ein Drittel der Grabwespen- und Bienen-Arten ist als stendk/stenotop
anzusehen. Die Einteilung der stendken/stenotopen Arten folgt HAESELER & RiTzAu
(1998). Die dort nicht aufgeflhrten Arten wurden nach spezifischen Biotopanspriichen
und Fundh&ufigkeit in Norddeutschland beurteilt (vgl. WESTRICH 1990, WiTT 1998).

Je 17 Grabwespen- und Bienenarten wurden jeweils nur an einem Tag gefangen. Der
relative Anteil liegt bei den Grabwespen mit einem Drittel hdher als bei den Bienen. Das
Geschlechterverhéltnis der nur an einem Tag gefangenen Grabwespenarten ist relativ
ausgeglichen, bei den Bienen Uberwiegen deutlich die Weibchen. 18 % der Grabwe-
spen sind sowohl selten nachgewiesen als auch stendk/stenotop; bei den Bienen gilt
dies fur 12 %. Die stendken/stenotopen und zugleich nur einmal nachgewiesenen Ar-
ten sind Uberwiegend durch Weibchen vertreten.

4.1.2 Faunistisch bemerkenswerte Arten

Nachstehend wird gesondert auf bemerkenswerte Arten eingegangen, wobei die noch
unverdffentlichten Erfassungen von Kraatz, Schliter und Wilhelm berlcksichtigt wer-
den konnten. Diese Arbeiten stehen in engem raumlichen (Ammerland/Oldenburg) und
zeitlichen Zusammenhang mit der vorliegenden Untersuchung.

SPHECIDAE

Crossocerus cinxius (DAHLBOM 1838)

1 @ 03.06.97. Das Tier wurde in einem Bereich mit reichem Rubus-Vorkommen gefangen. C. cin-
xius legt Nester in Sambucus- und Ribes-Zweigen sowie Rubus-Ranken an (ScHmipT 1980). Wenige
Fundorte fir Nordwestdeutschland (ALFKEN 1915, Hoop 1971, RIEMANN 1985, 1995, THEUNERT 1994,
WAGNER 1939).

Crossocerus congener (DAHLBOM 1844)

3 2?2 17.06.96. Diese Art nistet in Pflanzenstengeln, nutzt aber auch Insektenbohrlécher im Holz.
Bisher vier Nachweise fiir Nordwestdeutschland: zwei aus Schleswig-Holstein (HAAck et al. 1984,
ScHmIDT 1979) und je einer aus Bremen (RIEMANN 1995) und Niedersachsen (HAESELER & RiTzAau
1998).

Ectemnius lituratus (PANZER 1804)

1 92 12.08.96 (auf Doldenbliitler). Diese sudliche Art, deren nérdliche Verbreitungsgrenze in Dane-
mark liegt (ScHMIDT 1980), wurde von HAESELER (1973) erstmals fiir Norddeutschland gemeldet. Bis-
lang in Nordwestdeutschland selten, jedoch fir Schleswig-Holstein in den letzen Jahren haufiger
gemeldet (HAESELER 1973, 1985, Hoop 1973, 1977, KuLik 1998, vaN DER SMISSEN 1993). Funde liegen
fur das 6stliche Niedersachsen (vaN DER SMISSEN 1991) und Bremen (RIEMANN 1983) vor.

Lestica clypeata (SCHREBER 1759)
1 ¢ 22.07.97. Bislang in Nordwestdeutschland selten nachgewiesen (ALFKEN 1915, VAN DER SMISSEN
1991, 1998, THEUNERT 1994, WAGNER 1938).

Mimesa bruxellensis BonDROIT 1934

1 ? 15.07.96. Diese Art wird in Nordwestdeutschland erst in den zuriickliegenden Jahren haufiger
nachgewiesen (HAESELER 1977, 1984, HERRMANN 1999, Haack et al. 1984, VAN DER SMISSEN 1991,
1993, 1998, VAN DER SMISSEN & EckLOFF 1992). Schliiter wies die Art 1996 am Segelflugplatz Ro-
strup nach.

APIDAE

Andrena ruficrus NYLANDER 1848

1 92 19.04.,2 2% 23.04. 96; 2 3 & 14.04.97. FUr Andrena ruficrus - Wirt von Nomada obscura -
nennt WAGNER (1938) 20 Fundorte fir Nordwestdeutschland. Weitere Angaben bei ALFKEN (1939),
Emeis (1960), HAESELER (1978b), RIEMANN (1985, 1987a, 1988), HERRMANN & FiNCH (1998) und VON DER
HEeiDe (1991). Kraatz (Truppentbungsplatz Bimmerstede) und Schllter (Baggersee Nethen und Se-
gelflugplatz Rostrup) wiesen die Art 1996 ebenfalls nach.

Ceratina cyanea (KIrRBy 1802)

1 ¢ 12.08.96. Diese in Mitteleuropa haufigste Keulhornbiene kommt vorwiegend an Waldrandern, auf
Waldlichtungen, in Hecken und auf &lteren Brachen vor (WesTricH 1990). Bislang in Nordwestdeutsch-
land selten nachgewiesen. VAN DER SmisSEN (1991) meldet diese Art als neu fiir Nordwestdeutschland,



KETTNER (1947) wies sie flir Wobeck (Braunschweig) aber bereits 1947 nach! Weitere Fundorte bei van
DER SMISSEN (1998) und THEUNERT (1994). - Westlichster Fundort fir Nordwestdeutschland!

Hylaeus rinki (GoRskI 1852)

3?9 21.07.96,1 2 02.07.,2 ?? 03.07., 1 8 21.07.96; 2 & 4 02.07., 1 2 04.07.97, 1 & 04.07.97.
H. rinki nistet in ausgerdumten Brombeerranken und zeigt eine starke Bindung an Waldrénder. Die
alteren Fundortangaben finden sich bei Hoop (1967) und WAGNER (1938). VoN DER HEIDE (1991)
nennt einen Hochmoorbereich (Gellener Torfm&orte) 6stlich Oldenburg i.0. als Fundort.

Nomada obscura ZETTERSTEDT 1838

1 2 19.04.96. WEesTRICH (1990) gibt Andrena ruficrus als einzigen bekannten Wirt von N. obscura
an. In Nordwestdeutschland bislang selten nachgewiesen. WAGNER (1938) nennt nur vier Fundorte.
Danach nur bei ALFKEN (1939), HAESELER (1978b), vON DER HEIDE (1991), RIEMANN (1985, 1987b, 1988)
und STUKE (1995) erwahnt. Schltter wies N. obscura 1996 am Segelflugplatz Rostrup nach.

4.1.3 Parasitoid-Wirt-Beziehungen

Die Wirte waren im Untersuchungsgebiet zumeist haufiger als die Kuckucksarten. Fiir
Nomada flava wurde allerdings eine héhere Individuenzahl festgestellt als flr beide do-
kumentierte Wirte (Andrena nitida, A. carantonica) zusammen! In den meisten Fallen
war an den Fundorten der Kuckucksarten ein Wirt vorhanden. Die Fundorte von Sphe-
codes reticulatus und Nomada panzeri deckten sich nicht mit denen der Wirte. Fir
Sphecodes geoffrellus und Sphecodes longulus konnten keine Wirte nachgewiesen
werden (vgl. Tab. 4). Die Gattungen Nomada und Sphecodes haben mit 14 bzw. acht
Arten den groBten Anteil an den Kuckucksarten.

Uber ein Drittel (N = 26) der an der Tonkuhle angetroffenen Bienenarten hat eine parasi-
toide Lebensweise. Sie entsprechen 31 % der in Norddeutschland bekannten Kuk-
kucksbienen. Die zwei an der Tonkuhle festgestellten Grabwespen mit parasitoider Le-
bensweise entsprechen einem Viertel der fir Norddeutschland bekannten parasitoiden
Grabwespen (vgl. Tab. 5).
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Tab. 4: Parasitoid-Wirt-Beziehungen der in der Tonkuhle Edewecht in den Jahren 1996 und 97
nachgewiesenen Bienen- und Grabwespenarten (nach WEesTRICH 1990 und DoLLFuss 1991)
Tab. 5: Anteil der in der Tonkuhle 1996 und 97 nachgewiesenen Kuckucksarten im Vergleich zum

Bezugsraum Norddeutschland (ND) (N = Gesamtartenzahl, P = Parasitoide, Zahlen fir ND nach
VON DER HEIDE & WITT 1990)

4.1.4 Stylopisierung

Ein M&nnchen und 9 Weibchen (= 17 % der gefangenen Individuen) der Sandbiene An-
drena subopaca waren stylopisiert. Stylopisierung wurde nur bei dieser Art festgestellt.

4.2 Indigenitat

Flr keine der erfaBten Arten kann die Indigenitat ausgeschlossen werden, da jeweils
die notwendigen Requisiten zur Verfigung stehen. So sind auch fur seltene Arten wie
Ceratina cyanea und Hylaeus rinki ausreichend Nistgelegenheiten (Rubus-Ranken) vor-
handen. Fiir die Kuckucksbienen Sphecodes geoffrellus und S. longulus keine wurden
geeigneten Wirte nachgewiesen. Offensichtlich lag die GroBe der Wirtspopulationen im
Untersuchungsgebiet bzw. in dessen Einzugsbereich wéhrend dieser Untersuchung
unterhalb der Nachweisgrenze.

4.3 Erfassungsgrad

Die erfaBBten Arten spiegeln nicht zwangslaufig den tatsachlich vorhandenen Arten-
bestand wider. Zur Beurteilung des Erfassungserfolges kdnnen verschiedene Vorge-
hensweisen herangezogen werden.

Die Erstellung der Artenarealkurven folgt HAESELER (1990a). Der Erfassungsgrad
wird aufgrund des Sattigungsgrades der Kurve beurteilt. Die Erfassungsdurch-
gange werden aus Fangtagen vergleichbarer Erfassungsdauer und -intensitat der
gesamten Erfassungsperiode zusammengestellt, um das unterschiedliche Erschei-
nen der Arten im Jahresverlauf angemessen zu berlicksichtigen. Die einzelnen
Durchgénge wurden hier dann nach optimalem Zuwachs sortiert. - Der Achsenab-
schnitt ist jeweils auf 1 gesetzt, da in beiden Gruppen eine Art durch die Wahl der
Fangtage unbericksichtigt blieb. Der Kurvenverlauf fir Grabwespen bzw. Bienen
zeigt jeweils einen Sattigungsverlauf, wobei dieser flir die Bienen wesentlich deut-
licher ausfallt (vgl. Abb. 5).

Abb. 5: Artenarealkurve der Grabwespen bzw. Bienen in der Tonkuhle 1996/97 (maximal nach Er-
fassungsdurchgéngen sortiert)



4.3.1 ,Jackknife-Estimation”

’99 DROSERA

Die ,Jackknife-Estimation“ gibt einen Erwartungswert der Artenzahl auf der
Grundlage der ,unique species®. Zur vergleichbaren Nachweismdoglichkeit der Arten
werden Erfassungsdurchgénge zugrundegelegt (vgl. Artenarealkurven).

SJ:S+K(nn;1)

Formel der ,Jackknife-Estimation*:

(Sy = erwartete Artenzahl, S = Anzahl der erfaBten Arten, n = Anzahl der Erfassungs-
durchgénge, K = Anzahl der ,,unique species®; vgl. HELTSCHE & FORRESTER 1983).
Anhand der ,Jackknife-Estimation“ ergibt sich fiir die Grabwespen eine zu erwartende
Artenzahl von 65 und somit ein Erfassungsgrad von 78 %. Fir die Bienen sind 89 Arten
zu erwarten, das entspricht einem Erfassungsgrad von 83 % (vgl. Tab. 6).

4.3.2 Fehlende Arten (Literaturvergleich)

Der Literaturvergleich erbringt in &hnlichen Biotopen der umliegenden Region haufige
Arten, die im Untersuchungsgebiet ebenfalls zu erwarten sind. Folgende bei HAESELER &
Ritzau (1998), voN DER HEIDE & WITT (1990), HERRMANN (1999), HERRMANN & FINCH (1998),
RIEMANN (1983, 1987b, 1988, 1997) sowie in den noch unverdffentlichten Untersuchun-
gen von Kraatz (1996), Schliter (1996) und Wilhelm (1996/98) erwdhnten, verbreiteten
Grabwespen- und Bienen-Arten mit weitgehend unspezifischen Biotopanspriichen

(Ubiquisten) bericksichtigt:

Cerceris arenaria (LINNAEUS 1758),
Cerceris quinquefasciata (Rossi 1792),
Cerceris ruficornis (FABRICIUS 1793),
Crossocerus annulipes (LEPEL. & BRULLE 1835),
Crossocerus exiguus (VANDER LINDEN 1829),
Crossocerus tarsatus (SHUCKARD 1837),
Diodontus tristis (vANDER LINDEN 1829),
Harpactus lunatus (DAHLBOM 1832),
Lestica subterranea (FABRiCIUS 1775),
Lindenius panzeri (VANDER LINDEN 1829),
Mimesa equestris (FABRICIUS 1804),
Mimumesa unicolor (VvANDER LINDEN 1829),
Miscophus ater LEPELETIER 1845,

Nysson dimidiatus JURINE 1807,
Oxybelus mandibularis DAHLBOM 1845,
Pemphredon lugubris (FABRICIUS 1793),
Philanthus triangulum (FABRiCIUS 1775),
Podalonia affinis (KIrRBY 1798),
Tachysphex nitidus (SPINOLA 1805),
Trypoxylon figulus (LINNAEUS 1758),
Trypoxylon medium BEAUMONT 1945,
Andrena denticulata (Kirsy 1802),
Andrena flavipes PANZER 1799,

Andrena fuscipes (Kirsy 1802),

Andrena nigroaenea (Kirsy 1802),

Andrena ovatula (Kirey 1802),

Andrena synadelpha PERKINS 1914,
Colletes cunicularius (LINNAEUS 1761),
Colletes fodiens (GEOFFROY in FOURCROY 1785),
Dasypoda hirtipes (FABricius 1793),
Epeolus variegatus (LINNAEUS 1758),
Hylaeus annularis (KIRsY 1802),

Hylaeus brevicornis NYLANDER 1852,
Hylaeus gibbus SAUNDERs 1850,

Hylaeus pictipes NYLANDER 1852,
Lasioglossum albipes (FABRICIUS 1781),
Lasioglossum leucopus (KIrsy 1802),
Lasioglossum lucidulum (SCHENCK 1861),
Lasioglossum quadrinotatulum (SCHENCK 1861),
Megachile lapponica THOMSON 1872,
Megachile versicolor SMITH 1844,
Megachile willughbiella (KirBy 1802),
Nomada similis MorawiTz 1872,
Panurgus banksianus (KIrsy 1802),
Panurgus calcaratus (SPINOLA 1763),
Sphecodes albilabris (FABRICIUS 1793),
Sphecodes crassus THoMsoN 1870,
Sphecodes marginatus HAGENS 1882,
Sphecodes puncticeps THoMSON 1870,
Stelis breviuscula (NYLANDER 1848).

Zuziglich dieser Arten sind insgesamt 72 Grabwespenarten im Untersuchungsgebiet
zu erwarten, so daB3 71 % der Arten tatsachlich erfaBt wurden. Der Erfassungsgrad der
Bienen liegt nach Literaturvergleich (29 zusétzliche Arten) bei 72 % (vgl. Tab. 6).

Tab. 6: Erwartungswert der Artenzahl und Erfassungsgrad in der Tonkuhle anhand von Jackknife-
Estimation und Literaturvergleich (u. s. = ,unique species”; S, = erwartete Artenzahl, EG = Erfas-
sungsgrad in Prozent, Lit. = fir die Tonkuhle erwartete Artenzahl nach Literaturvergleich)
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4.4 Haufigkeit

Den Fanghaufigkeiten werden neben den tatsachlich erfaBten Zahlen auch die ge-
schéatzten Individuenhaufigkeiten zugrundegelegt, da im Gelédnde ansprechbare Arten
lediglich stichprobenartig gefangen wurden. Hummeln, die aufgrund ihrer sozialen Le-
bensweise individuenreich auftreten, werden hier auBerachtgelassen. Bei der Nach-
weishaufigkeit sind die tatséchlichen Fangtage zugrunde gelegt.

Unter den 15 nachweishdufigsten Grabwespen finden sich 13 der individuenhaufigsten
Arten. Mellinus arvensis und Psenulus pallipes wurden an wenigen Tagen in groBer Zahl
erfaBBt, Trypoxylon minus und Crabro cribrarius dagegen bei niedriger Individuenzahl an
verhaltnismaBig vielen Tagen. Lindenius albilabris gehorte zu den h&ufigen Grabwe-
spen, wurde jedoch nur durch Weibchen und lediglich 1996 dokumentiert. Auch die
beiden parasitoiden Nysson-Arten gehorten zu den haufigen Arten. Von den Wirten
wurde Argogorytes mystaceus ebenfalls zahlreich erfaBt, Gorytes laticinctus (Wirt von
Nysson trimaculatus) war dagegen seltener. Die haufigen Grabwespen nisten endoga-
isch. Als einzige nicht im Boden nistende Art ist Passaloecus singularis haufig.

Sechs der 15 individuenreichsten Bienenarten gehdren nicht zu den haufig nachgewie-
senen Arten. Andrena clarkella, A. praecox, A. vaga, Nomada flava, N. flavoguttata und
N. ruficornis. Mit besténdig geringen Individuenzahlen wurden Andrena minutula, Halic-
tus tumulorum, Lasioglossum zonulum, Nomada fabriciana, N. lathburiana und Spheco-
des miniatus erfaBt, so daB diese Arten im Vergleich zur relativ geringen Individuenhau-
figkeit eine hohe Nachweishaufigkeit haben. Die im Gebiet hdufigen Bienenarten nisten
endogéaisch oder leben bei endogéisch nistenden Wirten. Von den hypergéisch nisten-
den Arten erreicht einzig Chelostoma florisomne gréBere Haufigkeit. In bezug auf den
Blutenbesuch, die Brutfirsorge oder die eigene Erndhrung sind die haufigen Arten
Uberwiegend Generalisten. Allerdings fanden sich unter den haufigen Bienenarten auch
vier streng oligolektische Arten.

Die beiden nachweishaufigsten Grabwespen wurden an einem Viertel der Erfassungs-
tage fiir Grabwespen gefangen. Die nachweisstetigste Bienenart wurde dagegen an 36
% der Fangtage nachgewiesen (vgl. Tab. 7).

Tab. 7: Individuenhaufigkeit und Nachweish&ufigkeit der Grabwespen- bzw. Bienenarten an der
Tonkuhle in den Jahren 1996 und 1997 (>> = mehr als 50 Individuen, > = 20 - 50 Individuen, % =
Anteil an den Fangtagen der Gruppe (N = 52 bzw. 90))



4.4.1 Vergleich der Erfassungsjahre

Obwohl die Erfassungsintensitat und somit die Individuenzahlen beider Jahre unter-
schiedlich waren, ist eine Vergleichbarkeit aufgrund der reprasentativen Erfassung der
jahreszeitlichen Aspekte gegeben (Abb. 6). Arten wie Mellinus arvensis und Halictus ru-
bicundus wurden zwar auch ’97 beobachtet aber nur als Belegexemplare entnommen.
Finf Grabwespenarten (Crabro cribrarius, C. scutellatus, Oxybelus bipunctatus, O. uni-
glumis und Passaloecus singularis) und sieben Bienenarten (Andrena barbilabris, A.
chrysosceles, A. haemorrhoa, A. subopaca, A. vaga, Chelostoma florisomne und Lasio-
glossum sexstrigatum) zahlen in beiden Jahren zu den 15 haufigsten Arten. A. clarkella
war ‘96 Uberaus haufig, wurde aber '97 nicht beobachtet. Psenulus pallipes, Pemphre-
don lethifer, Nomada flava und N. ruficornis waren '96 selten, traten aber '97 haufig auf.
Mit insgesamt 60 Individuen an 32 Tagen war die Sandbiene Andrena subopaca in
beiden Jahren haufig. 1996 wurden Weibchen Uber einen Zeitraum von 15 Wochen
(20.04.- 04.08.), die Mannchen dagegen nur (ber einen Zeitraum von zwei Wochen
(23.04.- 07.05.) festgestellt. WesTRICH (1990) gibt eine Flugzeit von Mitte April bis An-
fang Juni an und schlieBt aufgrund im Juli beobachteter Tieren eine zweite Generation
nicht aus. Abgeflogene Individuen wurden im Gebiet lediglich gegen Ende der doku-
mentierten Aktivitatsphase festgestellt (21.07.- 04.08.). Zudem gab es keine Nachweis-
licken, so daB trotz der langen Flugphase ein univoltines Auftreten angenommen wird.

Abb. 6: Die 1996 und 1997 an der Tonkuhle nachgewiesenen 15 haufigsten Grabwespen- bzw.
Bienen-Arten (>> = mehr als 50 Individuen, > = 20 - 50 Individuen, <= nur in einem Jahr gefangen)
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4.5 Nistweise

Von den Grabwespen und Bienen konnten 30 bzw. 24 % der fir Norddeutschland be-
kannten Arten (vgl. voN DER HEIDE & WiTT 1990) erfaBt werden. Die in Norddeutschland
endogdisch nistenden Arten sind jeweils zu 26 % reprasentiert. Von den in Nord-
deutschland hypergaisch nistenden Grabwespen sind 35 % vertreten, die hypergaisch
nistenden Bienen sind dagegen mit nur 18 % unterrepréasentiert (vgl. Abb. 7).

Abb. 7: Endogéisch und hypergdisch nistende Grabwespen- bzw. Bienenarten in der Tonkuhle
(Kuckucksarten sind der Nistweise der Wirte zugeordnet, ND = Norddeutschland (Zahlen nach von
DER HEIDE & WITT 1990)

4.6 Nahrung

Uber 80 % der Grabwespenarten an der Tonkuhle verproviantierten die Nester mit Flie-
gen bzw. Schnabelkerfen. Spinnen, Schmetterlingslarven, Bienen bzw. Heuschrecken
spielen als Larvennahrung - wie auch die parasitoide Lebensweise - eine untergeord-
nete Rolle. Die meisten festgestellten Bienen nutzen zur Verproviantierung der Larven
und zur eigenen Versorgung ein unspezifisches Blitenangebot. Die Weiden besuchen-
den Sandbienen stellen die Mehrzahl der oligolektischen bzw. streng oligolektisch Ar-
ten (vgl. Abb. 8). Im einzelnen wurden folgende oligolektische Bienenarten festgestellt:
Colletes daviesanus und Heriades truncorum an Asteracea,

Andrena lapponica an Ericacea (Vaccinium spec.),

Andrena wilkella an Fabaceae,

Chelostoma rapunculi an Campanula spec.,

Macropis europaea an Lysimachia vulgaris,

Chelostoma florisomne an Ranunculus spec.,

Andrena clarkella, Andrena praecox, Andrena ruficrus und Andrena vaga an Salix spec..

Abb. 8: Beutespektrum der an der Tonkuhle erfaBten Grabwespen bzw. Blutenbesuch der erfaBten
Bienen (Balken als relative Anteile, absolute Zahlen sind jeweils angegeben)



4.7 Raumliche Verteilung
4.7.1 Artenzahl der Teilgebiete (vgl. Abb. 1)

Insgesamt war das ,Westufer” (E) der artenreichste Fundort, 15 Arten wurden nur hier
festgestellt. Die frih auftretenden Andrena- und Nomada-Arten waren an der Wallhecke
(A und D) zahlreich vertreten. Mit zunehmender Beschattung nimmt die Aktivitat der
Stechimmen in diesen Bereichen ab, so daB Grabwespen hier nicht festgestellt wur-
den. Fur Bienen war die ,Lichtung” (H) ergiebig, wahrend Grabwespen hier gering ver-
treten waren. Die Bereiche ,Blitenstandort am Nordufer® (G), , StraBenberme® (S) und
+~Wasserlinie® (U) wurden wahrend der verschiedenen Bliuhaspekten als Teillebens-
rdume genutzt. Die ,ebene offene Flache am Sandweg”“ (B’), das ,,Westufer” (E) und
das ,Sudostufer” (F) vereinen die Requisiten Blihangebot und Nistmdglichkeit.

An finf von 13 Positionen wurde jeweils mehr als ein Drittel der Bienenarten nachge-
wiesen. Fir die Grabwespen gelang das nur an zwei Positionen. In zwei Bereichen wa-
ren keine, in zwei weiteren war nur je eine Grabwespenart zu finden. Dagegen waren
Bienen auf allen Probeflachen mit mindestens sechs Arten vertreten. 26 % der Bienen-
arten wurden nur an einem Ort gefangen, bei den Grabwespen waren es 41 %. Flnf
Bereiche erbrachten keine nur dort gefundene Arten (vgl. Tab. 8).

Tab. 8: Artensummen der Probeflachen an der Tonkuhle (! = Arten mit nur einem Fundort)

4.7.2 Nestaggregationen

Im Untersuchungsgebiet befanden sich mehrere Nestaggregationen endogéischer Ar-
ten mit z. T. hoher Populationsdichte.

Andrena clarkella: 1996 wurden zwei Nestaggregationen von Andrena clarkella mit je-
weils etwa 20 Nestern (Flache je etwa 1 m?) festgestellt. Beide Aggregationen befanden
sich an den nordexponierten Béschungen von Wallhecken mit humosem Boden. Die
Flugperiode ist vom 15.04. bis 20.04. durch gefangene Tiere belegt, begann aber si-
cherlich friher. 1997 wurde keine Flugaktivitdt beobachtet. - Nomada leucophthalma,
die Kuckucksbiene von A. clarkella, wurde 1996 mit finf und 97 mit einem Weibchen an
den Nestanlagen beobachtet, flog aber auch an benachbarten Positionen.

Andrena vaga: In beiden Jahren wurden Aggregationen von A. vaga festgestellt. Die
Nester wurden in sandigem, schwach humosen Boden mit geringer Slidneigung ange-
legt. A. vaga flog nachweislich vom 14.04. bis 15.05. Sowohl friihere als auch spatere
Aktivitat ist wahrscheinlich. - Die Kuckucksbiene Nomada lathburiana flog an diesen
Nestanlagen. Das erste Mannchen wurde am 09.04., ein Weibchen noch am 10.06. an-
getroffen.

Odynerus spinipes: Die Nestanlagen dieser solitdren Faltenwespe fanden sich im Ge-
biet an stidexponierten Abbruchkanten mit lehmig sandigem Substrat. Zur Nahrungs-
suche wurden mehrere Teilbereiche aufgesucht. An der bereits 1995 belegten Nest-
aggregation versorgten 1996 etwa 20 Weibchen ihre Nester. Nach Aufgabe dieser Nist-
position wurden 1997 in geringer Entfernung etwa 10 Nester versorgt (vgl. Abb. 9). - An
den Nestern flog die Goldwespe Chrysis ignita.
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Abb. 9: Nistbereiche von Odynerus spinipes

4.7.3 Schilf

In ufernahen Bereichen des Untersuchungsgebietes wurden die Schilfbestédnde nach
Lipara-Gallen abgesucht, um Hylaeus pectoralis aufzufinden. Im Zeitraum vom 01.04.
bis 01.05.1998 schllpften aus 74 Gallen insgesamt finf Weibchen (10.04. - 01.05.) und
funf Mannchen (01.04. - 20.04.) der Grabwespe Pemphredon lethifer, die im Gelande
lediglich einmal angetroffen wurde. Die auf Schilf spezialisierte Maskenbiene Hylaeus
pectoralis war weder durch Zucht aus Lipara-Gallen noch durch Kescherfang nachzu-
weisen.

4.8 Faunenahnlichkeit

Zur Einschatzung des an der Tonkuhle Edewecht erfaBten Arteninventars wurden

Untersuchungen aculeater Hymenopteren herangezogen, die einen deutlichen zeit-

lichen, strukturellen oder rdumlichen Bezug zu dem hier untersuchten Gebiet haben:

—  Segelflugplatz Rostrup mit Waldrand und vorgelagerten, offenen Flachen; 9 km N der Ton-
kuhle (Schliter i.V.),

- Sandabbau mit Sandheideflachen in Nethen; 20 km NNE der Tonkuhle (Schluter i.V.),

- Randbereiche der Bornhorster Seen; 19 km ENE der Tonkuhle (Wilhelm i.V.),

—  Truppenlbungsplatz Bimmerstede; 17 km ESE der Tonkuhle (Grabwespen: HERRMANN
1999, Bienen: HERRMANN & FINCH 1998, Grabwespen/Bienen: Kraatz i.V.),

- Kiesgrube Goldbeck in Nordniedersachsen (DRewes 1998),

-  Weserdeiche bei Achim (REEMANN 1997),

- Heidebereich Pestruper Gréberfeld (voN DER HEIDE & WiTT 1990),

- Kiesgruben in Baden und Ueserdicken (RIEMANN 1988),

- Torfstich Nordmoslesfehn; 8 km ESE der Tonkuhle (von DER HEIDE 1991),

- Heideflache im Fintlandsmoor; 8 km NE der Tonkuhle (HAESELER 1978b).

Der relative Anteil bezieht die gemeinsamen Arten beider Gebiete auf die Gesamtar-
tenzahl.

Die JACCARD’sche Zahl (JZ) nach BaLOGH (1958) setzt die gemeinsamen Arten in
Relation zur Summe der nur in einem der beiden Gebiete angetroffenen Arten:

JZ= sﬁ slo—oze
(G = Zahl der beiden Gebieten gemeinsamen Arten; S, Sg = Zahl der im Gebiet A bzw. B vorhan-
denen Arten).
Der SORENSEN-Quotient (QS) gewichtet die gemeinsamen Arten doppelt (vgl.
SoRENSEN 1948). Die dadurch zumeist hoch bewerteten Ubiquisten eignen sich im
Gegensatz zu den stendken bzw. stenotopen Arten kaum zur Charakterisierung spezifi-
scher Lebensgemeinschaften. Dem QS I, der alle erfaBten Arten beriicksichtigt, wird
hier ein abgewandelter QS |l aus stendken/stenotopen Arten gegenlibergestellt:

2G
QS =755, " 100

(G = Zahl der beiden Gebieten gemeinsamen Arten; S,, Sg = Zahl der im Gebiet A bzw. B vorhan-
denen Arten).



In den hier verglichenen Untersuchungsgebieten wurden fir die Aculeaten unterschied-
liche Artenzahlen festgestellt. Die Tonkuhle Edewecht weist fir Grabwespen und Bie-
nen jeweils eine vergleichsweise mittlere Artenzahl auf. Fir die in der Tonkuhle und in
BUmmerstede erfaBten Grabwespen und Bienen ergab sich jeweils die hdchste Arten-
Ubereinstimmung.

Der relative Anteil der Tonkuhlenfauna ist fir die Grabwespen im Vergleich mit Born-
horst am groBten, fir die Bienen mit Rostrup (vgl. Tab. 9).

Die JACCARD’schen Zahlen fir die Grabwespen sind in der Mehrzahl der jeweils unter-
suchten Falle geringer als die fir Wildbienen. Der hohe Ahnlichkeitswert der Grabwe-
spenzonose flr die Tonkuhle und die Bornhorster Seen macht ein Ausnahme. Hinsicht-
lich der Bienenfauna ist die Affinitdt der Tonkuhle zum Segelflugplatz Rostrup am gréB-
ten.

Aufgrund des Vergleichs der Bienenfauna ergeben sich durchweg gréBere Ahnlichkei-
ten als anhand der Grabwespen, die Affinitat dieser Gruppe Uberwiegt allein im Ver-
gleich Tonkuhle und Bornhorster Seen.

Der SURENSEN-Quotient aller Arten (QS 1) fallt durchweg héher aus als der SOREN-
SEN-Quotient Il. Der gréBte Quotient bei alleiniger Beriuicksichtigung der stend-
ken/stenotopen Grabwespenarten (QS Il) wird beim Vergleich mit Rostrup erreicht. Bei
der Betrachtung der stendken Bienen nimmt die Ahnlichkeit der Tonkuhle zu Rostrup
und den Bornhorster Seen ab. Zum Hochmoorbereich Nordmoslesfehn besteht hin-
sichtlich der anspruchsvollen Bienen eine groBe Affinitat (vgl. Tab. 10).

Tab. 9: Gebietsvergleich |, Gesamtartenzahl (fett), JACCARD’sche Zahl (kursiv), gemeinsame Arten
G (normal) und deren relativer Anteil an der Gesamtzahl der Arten rA [%] der Grabwespen (A) und
Bienen (B) verschiedener Bereiche (Vergleich mit der Tonkuhle Edewecht ist grau unterlegt, son-
stige Erlduterungen s. Text)

Aufgrund (1) des relativen Anteils gemeinsamer Arten, (2) der JACCARD’schen Zahl und
(8) des SORENSEN-Quotients | zeigt die Tonkuhle bezliglich der Grabwespenfauna
die gréBte Affinitat zu den Bornhorster Seen. Die gréBte Ubereinstimmung ausschlieB-
lich aufgrund der stentken/stenotopen Arten ergibt sich jedoch mit dem Segelflugplatz
Rostrup, der bei den anderen Bilanzierungen den Platz zwei belegt. - Die grote Uber-
einstimmung aufgrund der Bienenfauna hat die Tonkuhle mit dem Segelflugplatz Ro-
strup. Der Torfstich in Nordmoslesfehn erreicht bei den ersten drei Vergleichen geringe
Ubereinstimmungen. Werden nur die stendken/stenotopen Arten berlicksichtigt, ergibt
sich allerdings die drittgréBte Ahnlichkeit.

Die Rangfolge der Indexwerte nach relativem Anteil, JACCARD’scher Zahl und SOREN-
SEN-Quotient | ergeben bei den gewahlten Vergleichspaaren kaum einen Unterschied.
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DROSERA'99 Die JACCARD’sche Zahl fachert das Feld jedoch weiter auf. Der abgewandelte SO-
RENSEN-Quotient Il folgt z.T. der Rangfolge, es ergeben sich jedoch einige Verschie-
bungen (vgl. Abb. 10).

Tab. 10: Gebietsvergleich I, Anzahl der ,;stendken® Arten (fett), SORENSEN-Quotient | aus allen Ar-
ten (normal), SORENSEN-Quotient Il aus stendken Arten (kursiv) der Grabwespen (A) und Bienen
(B) verschiedener Bereiche (Vergleich mit der Tonkuhle Edewecht ist grau unterlegt, sonstige Erlau-
terungen s. Text)

Abb. 10: Vergleich der Affinitatsindizes bezogen auf die Tonkuhle (jeweils Minimal- und Maximal-

werte angegeben; Ba = Kiesgrube Baden, Bo = Bornhorster Seen, Bl = Bummerstede, F = Fint-

landsmoor, G = Kiesgrube Goldbeck, M = Nordmoslesfehn, N = Nethen, P = Pestruper Graberfeld,
88 R = Rostrup, U = Kiesgrube Ueserdicken, W = Weserdeiche bei Achim)



5. Diskussion

Eine vollstédndige Erfassung der in der hier untersuchten Tonkuhle lebenden Wespen
und Bienen erscheint wegen der eingeschrankten ErfaBbarkeit dieser Gruppen nahezu
unmdglich (vgl. DorN 1977). Geringe GroBe, niedrige Abundanzen oder sehr kurze Akti-
vitdtsphasen erschweren die Koinzidenz. Bilanzierte bzw. durch Literaturvergleich er-
haltene Werte sind ebenfalls kritisch zu beleuchten. Der mehr oder weniger deutliche
Séttigungsverlauf der Artenarealkurven fir Grabwespen und Bienen legt zwar einen
recht guten Erfassungsgrad fir eine ein- bis zweijahrige Erhebung nahe; zu beriicksich-
tigen ist aber, daB das Ergebnis der Erfassung entscheidend von der Person abhéngt.
Die Beurteilung der Erfassungstatigkeit kommt einem Selbstvergleich ohne Parallelver-
such gleich, da &uBere Daten und Erfassungsfehler unbekannt bleiben.

HAESELER & RiTzau (1998) weisen anhand mehrjahriger exemplarischer Paralleluntersu-
chungen von ,Anfangern“ und ,Experten“ daraufhin, daB die ,Jackknife-Estimation®
nur fUr erfahrene Personen eine realistische Abschatzung des Erfassungsgrades ergibt.
Der jahrliche Erfassungsgrad eines Experten lag hier etwa bei drei Viertel des von allen
Personen erfaBten Arteninventars. Pro Jahr konnten auch die Experten nur etwa die
Halfte des wahrend dreier Jahre erfaBten Artenspektrums nachweisen. SCHMID-EGGER
(1994a) erfaBte in einem Jahr 44 % der Grabwespen- und 57 % der Wildbienenarten,
die durch ihn in einem Untersuchungszeitraum von insgesamt drei Jahren nachgewie-
sen wurden. Vor diesem Hintergrund erscheinen die in der vorliegenden Untersuchung
festgestellten Erfassungsgrade zu hoch.

Das fur Grabwespen im Vergleich zu den Bienen bessere Resultat 148t sich durch die
Konzentration der Erfassungstage auf eine kiirzere Aktivitdtsphase der Grabwespen er-
klaren, wodurch diese mit geringerem zeitlichen Aufwand zu erfassen sind.

Bei Senkung des Erfassungsaufwandes bleiben Arten mit geringer Populationsdichte
auch fir eingearbeitete Personen schwer auffindbar. Ein Informationsgewinn bezlglich
des tatséchlichen Artenspektrums kann nur durch einen erheblich gesteigerten Erfas-
sungsaufwand erbracht werden. Die Vorgaben von SCHWENNINGER (1992) bzw. WiTT
(1998), wonach zur Erfassung von Bienen flinf bis sieben und von Grabwespen sechs
bis acht Gelandetage erforderlich sind, mdgen zur landschaftsdkologischen Einordnung
innerhalb gutachterlicher Planung einen Uberblick beziiglich der Stechimmen liefern.
Eine umfassende Beschreibung der Fauna ist aber kaum zu erbringen, da das Auffinden
seltener faunistischer Besonderheiten zufallsbedingt und daher zeitaufwendig ist.
Auffalliger Weise waren die auf einer 2 km vom Untersuchungsgebiet entfernten Refe-
renzflache bei sporadischen Begehungen erfaBten Arten Cerceris arenaria, C. quinque-
fasciata, Philanthus triangulum und Dasypoda hirtipes trotz intensiver Bemuhungen
ebensowenig nachzuweisen wie Colletes cunicularius und der Kuckuck Sphecodes al-
bilabris. Diese beiden Arten traten synchron in zwei Sandheidebereichen 20 km nord-
nordéstlich bzw. 17 km oststidéstlich der hier untersuchten Tonkuhle auf. Da ein Uber-
sehen dieser auffélligen Arten als unwahrscheinlich erscheint, ist davon auszugehen,
daB die Tonkuhle diesen Sandcharakter- bzw. Pionierarten keine geeigneten Vorausset-
zungen bezlglich Substrat und Biotopreife bietet.

In den ausgedehnten Schilfbestanden (Phragmites australis) konnte die Maskenbiene
Hylaeus pectoralis trotz gezielter Suche nicht festgestellt werden. Auch durch Zucht
aus Lipara-Schilfgallen lieB sich diese Art nicht nachweisen.

Obwohl fiir Sphecodes geoffrellus und Sphecodes longulus keine Wirte gefunden wur-
den, ist davon auszugehen, daB im Gebiet geeignete Wirte vorhanden sind. So kommt
die in Nordwestdeutschland nicht seltene Art Lasioglossum leucopus (vgl. u.a. WAGNER
1938) fur beide Blutbienenarten als Wirt in Frage.

Diverse aculeate Hymenopteren profitieren in stillgelegten Abbaugruben besonders von
unterschiedlich exponierten Abbruchkanten, die das Besiedlungsgeschehen stark be-
einflussen. So befand sich eine Aggregation der Schornsteinwespe Odynerus spinipes
1995 und 1996 an einem vertikalen ErdaufschluB; 1997 entwickelte sich an einer wenig
entfernten Position eine neue Aggregation, die sich im folgenden Jahr stabilisierte.
Nach Miotk (1979) kann es regelmaBig durch die parasitoiden Goldwespen Chrysis ig-
nita und Chrysis viridula zu lokaler Extinktion der Bestdnde kommen. Dispersionsver-
halten gewahrleistet trotz geringer Reproduktionsrate den Fortbestand, da geringe Po-
pulationsdichten fiir Parasitoide zunachst unattraktiv bleiben.
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Die Sandflachen mit llckiger Vegetation begiinstigen im Untersuchungsgebiet von den
xerothermophilen Bodennister besonders die aggregationsbildenden Sandbienen der
Gattung Andrena und die bei ihnen lebenden Arten. Andrena clarkella bevorzugt etwas
néhrstoffreichere Nistsubstrate mit mehr oder weniger dichter Vegetationsdecke und
nistet im Untersuchungsgebiet in nordexponierten Wallhecken. GEBHARDT & ROHR (1987)
berichten von einem 12 km nordwestlich der Tonkuhle gelegenen Bereich, in dem diese
Sandbiene ebenfalls in einer stark humosen, allerdings slidwestlich exponierten Bo-
schung nistete. Trotz hoher Populationsdichte im ersten Erfassungsjahr fehlte Andrena
clarkella in der Tonkuhle im zweiten Jahr. Méglicherweise fiel die Hauptaktivitat be-
sonders der proterandrischen Mannchen durch das zeitig eintretende Friihjahr 1997 in
einen Zeitraum, der nicht beprobt wurde.

Die Verhéltnisse bezliglich der Nistweise unterscheiden sich an der Tonkuhle deutlich
von denen im Bezugsraum Norddeutschland (vgl. voN DEr HEIDE & WiTT 1990). Da Bie-
nen wegen des auffalligeren Verproviantierungsverhaltens zumindest in gleichem MaBe
wie Grabwespen erfaBbar sind, ist der Grund fur die groBe Zahl der hypergéisch nisten-
den Grabwespenarten bei relativ geringer Individuenzahl im Gegensatz zur geringen Ar-
ten- und Individuenzahl der hypergdischen Bienen in der strukturellen Biotopausstat-
tung zu suchen. Die vorhandenen hypergdischen Nistengelegenheiten dirften daher
nicht in gleichem MaB fir beide Gruppen nutzbar sein wie die sandigen Strukturen des
Bereiches fir die endogaisch nistenden Arten.

Arten mit eng umgrenzten Anspriichen an einen Biotop (u.a. Nahrung) sind in besonde-
rer Weise fir dessen 6kologische Einordnung geeignet (vgl. HAESELER & Ritzau 1998).
Die Zahl der Bienenarten mit spezialisiertem Pollensammelverhalten ist im Gebiet der
Tonkuhle relativ gering, da vielen oligolektischen Arten die Etablierung aufgrund des
eingeschrankten floristischen Inventars unmdglich ist. Die im Frihjahr an der Tonkuhle
aspektbildenden Weiden bilden fiir viele auf diesen Blutenpollen angewiesenen Arten
wichtige Requisiten. Fur die Weiden-Sandbiene Andrena vaga z.B. wurden diese glin-
stigen Bedingungen durch Aggregationen mit mehreren Dutzend Weibchen dokumen-
tiert. Diese Art ist als typischer Pionier von Sandaufschittungen an FlieBgewassern
heute von Ersatzlebensrdumen mit reichem Angebot an Salix-Bestdnden abhangig
(WESTRICH 1990).

Das raumliche Verteilungsmuster der Stechimmen ist aufgrund unterschiedlicher stan-
dortlicher Ausstattungen und jahreszeitlich schwankender Angebote an nutzbaren Re-
quisiten nicht homogen. Innerhalb des Untersuchungsgebietes sind jahreszeitliche
Konzentrationspunkte auszumachen. Hochstaudenfluren sind besonders wahrend des
Bluhaspekts wichtige Teillebensrdume. Wallhecken kénnen von Grabwespen nicht zur
Anlage von Nestern genutzt werden, da hier die Beschattung zum Zeitpunkt ihres Er-
scheinens bereits fortgeschritten ist.

Die aufgrund der SORENSEN- und der JACCARD’schen Zahl groBe Faunenahnlichkeit
der Tonkuhle mit einem Waldrandbereich (Segelflugplatz Rostrup, 9 km N der Tonkuhle)
wird besonders durch gemeinsame Standortfaktoren wie Aufschlisse des lehmig-san-
digen Bodens als Lebensraum fiir gemeinsame Bienenarten der Gattung Andrena und
die bei ihnen lebenden Arten bedingt. Erst die Ausblendung der ubiquitdren Arten hebt
auch die Ahnlichkeit beziiglich der Grabwespen hervor. Immerhin ist das liberwiegende
Artenspektrum (89 %) des Segelflugplatzes an der Tonkuhle vertreten.

Ein Vergleich der Tonkuhle mit den Uferbereichen der Bornhorster Seen (19 km NNE
der Tonkuhle) ergibt lediglich fiir die Grabwespen eine hohe Ahnlichkeit, da die unter-
suchten Gruppen die vorhandenen Lebensraumelemente nicht in gleichem MaBe nut-
zen kénnen.

Die rdumliche Entfernung (in den hier vorliegenden AusmaBen) ist offensichtlich weni-
ger entscheidend fur die Affinitdt zweier Faunenspektren als das Vorhandensein spe-
zieller Lebensraumrequisiten und Biotopstrukturen. Dies zeigt die geringe Ahnlichkeit
beim Vergleich der Tonkuhle mit zwei benachbarten Hochmoorbereichen (HAESELER
1978b, voN DER HEIDE 1991). Dagegen beglinstigen Biotopausstattung und kleinklima-
tische Verhéltnisse der degenerierten Hochmoorbereiche und der Waldrandbereiche
der Tonkuhle schwerpunktmaBig boreal verbreitete Arten, von denen sechs in diesen
drei Gebieten vorhanden sind: Andrena clarkella, A. lapponica, A. ruficrus, Lasioglossum



fratellum, L. rufitarse und Nomada obscura. Mit N. obscura ist zudem eine faunistische
Besonderheit zu verzeichnen. Der Vergleich ohne Berlcksichtigung der Ubiquisten
unterstreicht zusatzlich die Ahnlichkeit von Tonkuhle und dem durch von DER HEIDE
(1991) untersuchen Hochmoorbereich.

Die , Tonkuhle Am Hegekamp*® ist als konzentrierter Siedlungsraum fiir die regionale
Fauna der Grabwespen und Bienen von Ubergeordneter Bedeutung und nimmt somit
eine exponierte Stellung unter den naturbetonten Bereichen der Region ein. Das Vor-
kommen einer artenreichen Aculeatenfauna auf einer relativ kleinen Flache (vgl. HAESE-
LER 1972, 1988, PLACHTER 1983, RIEMANN 1988) zwischen Gewasser und umliegender
Nutzung wird durch eine mosaikartige Vernetzung der Teillebensrdume ermdglicht. BIl-
tenreiche Standorte, Waldrandstrukturen mit Totholz sind neben offenen Landschafts-
bereichen mit xerothermen siidexponierten Steilwanden Grundlage einer arten- und in-
dividuenreichen Zénose, die zahlreiche faunistische Besonderheiten aufweist.

Die Bodenstandigkeit der im westlichen Norddeutschland bislang unbekannten Keul-
hornbiene Ceratina cyanea (KIrey 1802) an der untersuchten Tonkuhle Edewecht ist
aufgrund der vorhandenen Lebensraumrequisiten nicht zu bestreiten. WesTRICH (1990)
vermutet eine ausschlieBliche Verbreitung dieser Art slidlich des Mittelgebirgsrandes.
KETTNER (1947) dokumentiert den ersten Fund aus dem 0&stlichen Nordwestdeutsch-
land.

Hylaeus rinki ist zwar fir Norddeutschland bekannt, wird aber in den letzten sechs
Jahrzehnten nur einmal erwahnt (voN DER HEIDE 1991). Unter den neun boreal verbreite-
ten Arten sind Crossocerus cinxius und Nomada obscura als selten hervorzuheben.
Waéhrend soziale Hymenopteren ohne weiteres groBe Entfernungen zur Besiedlung
neuer Lebensrdume Uberbriicken (HAESELER 1978a), sind solitare Stechimmen aufgrund
geringer Dispersionsneigung ortstreu (vgl. HAESELER 1974, HANSSEN 1993). Zur Kolonisa-
tion geeigneter Lebensrdume bendtigen die solitdren Stechimmen i.d.R. langere Zei-
trdume, da zum Uberdauern auch suboptimaler Perioden (iberlebensfahige Populatio-
nen entstehen missen. Eurydke Arten besiedeln abgelegene Habitate schneller als
Spezialisten; Parasitoide treten zeitlich verzégert zu ihren Wirten auf (vgl. HAESELER
1988). Stabile Wirt-Parasitoid-Beziehungen sind demnach Kennzeichen fur den fortge-
schrittenen Entwicklungszustand eines Biotops (vgl. HAESELER 1990b). Die groBe Zahl
von Spezialisten und Kuckucksarten der Gattungen Nomada und Sphecodes innerhalb
der angetroffenen Zdnose setzt einen kontinuierlichen Entwicklungszusammenhang
bzw. ein relativ hohes Alter des Gebietes voraus. Fir eine langere mehr oder weniger
kontinuierliche ungestdrte Entwicklung und ein fortgeschrittenes Sukzessionsstadium
hinsichtlich der Aculeatenzdnose spricht ebenfalls der nur geringe Anteil an charakteri-
stischen Pionierarten. Wahrend die Hauptabbauphase erst etwa Mitte der 70er Jahren
einsetzte, standen den Stechimmen schon in den 60er Jahren kleinere offene Bereiche
zur Besiedlung zur Verfligung.

Um die wertvollen standortlichen Verhéltnisse als Lebensgrundlage nicht nur der hier
untersuchten artenreichen Stechimmenzdnose, sondern auch anderer Gruppen wie
Reptilien und Sandlaufkéfer, zu erhalten, ist der einsetzenden Bewaldung entgegenzu-
wirken. Die im Gebiet durchgefiihrte Pflanzaktion ist im Sinn des Naturschutzes kontra-
produktiv. Nur die offenen, waldlosen, Uber lange Perioden schiitter bewachsenen Fla-
chen garantieren als Extremstandorte der Sekundarsukzession abbaubedingter Rohbo-
den den Fortbestand der Stechimmenlebensgemeinschaft, deren Lebensgrundlage
durch anhaltende anthropogene Einwirkung innerhalb der mitteleuropéischen Land-
schaft seit der Jahrhundertwende zunehmend verschlechtert wurden.

6. Zusammenfassung

In den Jahren 1996/97 wurden an der aufgelassenen Tonkuhle Edewecht (LK Ammerland) 1208
aculeate Hymenopteren aus 160 Arten nachgewiesen. Mit 51 Grabwespen- bzw. 74 Wildbienenar-
ten wurden 30 bzw. 24 % des norddeutschen Arteninventars dokumentiert, 35 Arten gehéren an-
deren aculeaten Gruppen an. Der Erfassungserfolg wird nach kritischer Betrachtung auf Dreiviertel
des tatsachlichen Arteninventars geschatzt.

Teilbereiche des Gebiets werden gleichermaBen als Nistplatze von Grabwespen und Wildbienen
angenommen. Andere Bereiche sind offensichtlich nur fir Wildbienen bedeutsam: So weisen Wall-
hecken nur in unbeschattetem Zustand Nistaktivitdten von Friihjahrsbienenarten auf.
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Ein Vergleich der hier untersuchten Tonkuhle mit Untersuchungen aus der Region zeigt bei aus-
schlieBlicher Berlicksichtigung anspruchsvoller Arten zuséatzliche Informationen Uber Teilaspekte
verglichener Gebiete, die bei Berilicksichtigung aller Arten durch die Gruppe der Ubiquisten Uberla-
gert werden.

Die groBe Zahl der Kuckucksarten an den Nistplatzen der zahlreichen endogéischen Arten doku-
mentiert einen fortgeschrittenen Entwicklungszustand. Eine Reihe faunistischer Besonderheiten
unterstreicht den landschaftsékologischen Wert des Gebietes. Die Keulhornbiene Ceratina cyanea
war bislang im westlichen Norddeutschland unbekannt. Crossocerus cinxius, Hylaeus rinki sowie
Nomada obscura gelten als selten. Damit hat sich die hier untersuchte Tonkuhle fir die Arten-
gruppe der Stechimmen zu einem Gebiet mit Uberregionaler Bedeutung entwickelt.
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