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Bienen und Grabwespen anthropogener Standorte
im Landkreis Ammerland (Hymenoptera: Aculeata)

Christina Schltter

Abstract: Bees and digger wasps in man made habitats in the District of Ammerland - (Hy-
menoptera: Aculeata).

96 bee species and 45 digger wasp species were found in two man made habitats (gliding
field, former sandpits) in the district of Ammerland in 1996. The cuckoo bee Sphecodes
scabricollis WESMAEL, wich is considered a rare species in the Federal Republik of Germany,
was found in all investigated areas. Nomada obscura (ZETTERSTEDT) and Hylaeus gracilicor-
nis (MorawITZ) were again proved for Northwest Germany. In each case more than 80 %
were nesting in the soil. In digger wasps the percentage were 52 % and 82 %, respectively,
depending on the investigated area. Flycatchers predominate among the digger wasps.
The shares of cuckoo bees were 38 % and 28 %, respectively. Comparing the bee species
of both investigated areas with those found in other man made habitats within the region of
Oldenburg/Ammerland we found close similarities in each case, however, this is not true for
the digger wasps. — The species found emphasize the ecological value of the habitats inve-
stigated, as temporary habitats.

1. Einleitung

Bienen und Grabwespen besiedeln Uberwiegend xerotherme Standorte lichter bis offener
Biotope. Entsprechende Primérbiotope, z. B. offene Sandbiotope wurden im vergange-
nen Jahrhundert durch anthropogene Eingriffe stark ge- oder z. T. restlos zerstort. An-
dererseits entstanden fir eine Reihe von Arten zum Teil wertvolle Ersatzlebensraume.
So weisen z. B. Kahlschlage, Sand-, Lehm- oder Kiesgruben, Bahn- bzw. Hochwasser-
damme haufig artenreiche Stechimmenzénosen auf (HAESELER 1972, 1982a, RIEMANN
1983, 1987b, WESTRICH 1985).

In der vorliegenden Arbeit soll auf die Bedeutung von Sekundarbiotopen als Ersatzlebens-
raume flr Wildbienen und Grabwespen im Landkreis Ammerland eingegangen werden.

2. Die Untersuchungsgebiete

Im Landkreis Ammerland wurden der Segelflugplatz Rostrup und zwei Teilbereiche im Sandabbau-
gebiet Nethener Seen, der Baggersee Hirtenweg und die Sandheide Bekhauser Sand, untersucht
(Abb. 1). Das Ammerland ist der sidliche Teil des oldenburgisch-ostfriesischen Geesthochriickens,
der sich von Oldenburg i. O. in Richtung Nordwesten bis zur Stadt Norden in Ostfriesland erstreckt.
Die Ammerlander Geest ist durch flache mehr oder weniger weite Niederungen und hoher gele-
gene, sandig-lehmige Grundmorénenplatten gepragt. Den flachen Grundmorénenplatten sind
unterschiedlich starke Flugsandriicken aufgesetzt. Diese geomorphologischen Grundeinheiten tre-
ten in besonderer RegelmaBigkeit auf, so dass von einer , Talrinnen-Ricken-Paralell-Landschaft*
die Rede ist (HARTUNG 1994).

2.1 Segelflugplatz Rostrup (RO)

Das in der Gemeinde Bad Zwischenahn, 17 km NW von Oldenburg i. O. (Naturraum ,,Ammerlander
Geest“) gelegene Untersuchungsgebiet ist Teil des seit 1966 offiziell vom Luftsportverein Olden-
burg/Bad Zwischenahn e.V. als Segelflugplatz genutzten Geléndes, welches der nordwestliche Teil
des ehemaligen ,Seeflugstitzpunktes Zwischenahn” ist. Bei der Anlage des Stltzpunktes im Jahr
1936 wurden alle Wald- und Heide- bzw. landwirtschaftlich genutzten Flachen des insgesamt 240
ha groBen Geléndes gerodet. Nach dem Zweiten Weltkrieg blieben groBe Bereiche ungenutzt, so
dass sich wertvolle, naturnahe Waldbestédnde mit groBen Orchideenvorkommen entwickeln konn-
ten (HiNRICHS 1997). Die heute als Start- und Landebahn genutzte Graspiste hat eine Lédnge von ca.
1500 m und ist ca. 100 m breit.
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Abb. 1: Lage der Untersuchungsgebiete (R = Rostrup, N = Nethen) bei Oldenburg i. O.

Der zentrale Bereich des Untersuchungsgebietes, ein ca. 1000 m langer und 40 m breiter Streifen
entlang der Startbahn, wird nordwestlich durch die sogenannte ,FlugplatzstraBe“ bzw. einen stra-
Benbegleitenden Gehdlzsaum variierender Breite (max. 30 m) begrenzt. Der Gehdlzstreifen wird
Uberwiegend durch Weidenarten gebildet. Inm ist ein sonnenexponierter, sandig-lehmiger Kraut-
saum vorgelagert. Die Vegetationsbedeckung ist im Friihjahr gering und entwickelt sich erst im
Jahresverlauf. Weitere Strukturmerkmale des Krautsaumes sind kleine, max. 1 m? groBe und ca.
0,5 m hohe Lehmhtigel, die durch Aushub des angrenzenden Entw&sserungsgrabens entstehen.
Sandige, sonnenexponierte Abbruchkanten wechseln mit mehr oder weniger stark bewachsenen
Bereichen, in denen auch Salix repens zu finden ist. Der erste ca. 400 m lange Grabenabschnitt
fihrt im Sommer nur nach starken Niederschlagen Wasser und zeichnet sich daher zumeist durch
trockene Rander aus. Im weiteren Verlauf (ca. 500 m Lange) ist der Graben breiter, weniger tief und
fuhrt ganzjéhrig Wasser. Hier herrschen insgesamt feuchtere und nahrstoffreichere Verhaltnisse. Ein
Krautsaum fehlt; die Geholze des straBenbegleitenden Saumes reichen bis zur Grabenkante. Jen-
seits des Grabens schlieBt ein unregelmaBig geméhter Bereich an, der in den regelméBig gemah-
ten Bereich der Start- bzw. Landebahn Ubergeht. Durch zwei Mal monatlich vorgenommene Mahd
hat sich auf der ungedlingten Startbahn eine artenreiche Zwergstrauchheiden-Gesellschaft ausbil-
den kdénnen.

Der Standort zeichnet sich durch vielfaltige Nistmdglichkeiten fir endogaisch nistende Arten aus:
Horizontale Flachen mit mehr oder weniger dichter Vegetation im Verlauf des , Trampelpfades® und
Bereiche jenseits des Grabens bis hin zu den (Rand-) Flachen der Start- bzw. Landebahn. Bemer-
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Abb. 2: (links) Randbereich des Segelflugplatzes Rostrup, (rechts) @ der Zottelbiene Panurgus banksianus beim Pollensammeln.



2002 DROSERA

Abb. 3: Ausschnitt des Baggerseegebietes Nethen.

kenswert sind hier auBerdem kleine Higel entlang des , Trampelpfades”, deren feinsandig-lehmi-
ges Substrat eine Erweiterung des Nistplatzangebotes darstellt. Hypergaische Nistgelegenheiten
bestehen durch Totholz bzw. Zweige markhaltiger Straucher, hauptsachlich von Rubus-Arten.

2.2 Nethener Seen (NE)

Die beiden Teilbereiche Baggersee Hirtenweg und Sandheide Bekhauser Sand des Untersu-
chungsgebietes ,Nethener Seen” (17 km NW Oldenburg i. O.) liegen im Wasserscheidegebiet des
Oldenburgischen Geestriickens zwischen Ems und Weser. An den tieferliegenden Randern des
Geestriickens und in den Niederungsgebieten der Wasserzige, hier der Wapel und ihren Nebenba-
ken finden sich die typischen Moor-Stadien. Vereinzelt sind flache Sandriicken, Kieskuppen oder
ebene Sandplatten eingefligt. Dadurch befindet sich in diesem Gebiet eine Vielzahl mehr oder we-
niger intensiv genutzter Sandgruben bzw. Abbaustellen.

Abb. 4: (links) Ausschnitt der Sandheide Bekhauser Sand, (rechts) ¢ der Hosenbiene Dasypoda hirtipes.
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2.2.1 Nethen - Baggersee Hirtenweg (Bs)

Es handelt sich um einen Teilbereich eines seit 1980 offiziell betriebenen Nassabbaus. Die Untersu-
chungsfléche ist ca. 3 ha groB und wird durch die Wasserflache des Abbauteiches im Norden und
durch Wallhecken entlang der StraBen begrenzt. Der WallfuB spiegelt das urspriingliche Bodenni-
veau wieder, das zur Wasserflache hin um ca. 4 m abféllt. Nach Abschluss der Abbauarbeiten
wurde auf der gesamten Flache eine 2-3 cm méchtige Schicht Mutterboden ausgebracht. In den
durch Wallhecken beschatteten Randbereichen liegt starker Birkenaufwuchs vor. Der zentrale Be-
reich des Untersuchungsgebietes ist durch schiitteren Magerrasen geprégt, in den sich unregelma-
Big Heidebestédnde und Brombeergestrippe einfligen. Einige mehr oder weniger verdichtete, san-
dige ,Trampelpfade” durchqueren die gesamte Flache. Grabende Kaninchen und Hunde sorgen
hier fir kleinflachige, offen-sandige Strukturen. Im Uferbereich finden sich offene Sandflachen und
Abbruchkanten, die zumeist auf die Freizeitnutzung des Gelandes zurtickzufihren sind. Trotz Ver-
botsschilder, fortlaufender Abbauarbeiten und fehlender Infrastruktur kommt es in den Sommermo-
naten zu intensiver Bade- und Windsurfnutzung (bis zu 5000 Badende an heiBen Sommertagen,
PLANUNGSGRUPPE GRUN 1990). Wahrend der Vegetationsperiode 1996 wurden Steilkanten, die an der
Ostlichen Gebietsgrenze anschlossen, durch Verfiillen mit Mutterboden abgeschragt.

2.2.2 Nethen - Sandheide Bekhauser Sand (Sh)

Die ca. 1,5 ha groBe Untersuchungsflache Sandheide Bekhauser Sand liegt ca. 1 km nordwestlich
der Untersuchungsflache Baggersee Hirtenweg. Der Bereich ist durch grobsandige vegetations-
arme Flachen, die keiner Nutzung unterliegen, gepragt. So konnte sich kleinrdumig eine Silbergras-
flur ausbilden, ein nach § 28a NNatG besonders geschiitzter Biotoptyp. Die nérdliche Begrenzung
zum Bekhausermoorweg wird aus einem Geholzstreifen aus Eichen, Birken und Robinien gebildet.
Sudlich und &stlich schlieBen Griinlandflachen an die Untersuchungsflachen an. Die westliche Be-
grenzung bildet eine Fichten-Anpflanzung (Picea sitchensis). Das Gebiet wird in Nord-Siid-Rich-
tung von einem vegetationsfreien Fahrweg durchzogen, der zu einem ehemaligen, nun wasserge-
fullten Handstich fuhrt. Der ,Hugel“ im Bereich des Handstichs zeichnet sich durch sonnenexpo-
nierte Steilhange und kleinrdumige Abbruchkanten aus. Ausgedehnte Totholzstrukturen aufgrund
liegen gebliebener Baumstamme (Picea), Rubus-Gestriippe und Straucher mit markhaltigen Sten-
geln (Sambucus) bieten hypergaisch nistenden Arten ein reichhaltiges Nistangebot.

3. Klima und Witterungsverlauf

Das Untersuchungsgebiet ist aufgrund der Néhe zur Nordsee durch maritimes Klima gepréagt. Rela-
tiv geringe Temperaturschwankungen im Tages- und Jahresverlauf und eine hohe Luftfeuchtigkeit
mit haufiger Bewdlkung und Nebelbildung bedingen milde, feuchte Winter und relativ kiihle Som-
mer. Sommertage, d. h. Tage an denen die maximale Temperatur 25 °C oder mehr betréagt, liegen
im Mittel mit 18 Tagen deutlich unter dem Durchschnitt des kiistenfernen Niedersachsens.

Der Witterungsverlauf fur die Erfassungsmonate des Jahres 1996 war durch einen Uberdurchschnitt-
lich warmen, sonnenreichen und niederschlagsarmen April gepragt. Nach dem ungew®ohnlich kalten
Jahresanfang setzten die hohen Temperaturen erst zur Monatsmitte April ein. Der Mai zeichnete sich
durch ungiinstige Witterung aus. Die durchschnittliche mittlere Tagestemperatur blieb etwa 2 C° und
die durchschnittliche monatliche Sonnenscheindauer mehr als 60 h unter dem jeweiligen langjahri-
gen Mittel. AuBerdem handelte es sich um einen niederschlagsreichen Monat. Der Juni war trocken
aber ebenfalls sonnenarm. Bemerkenswerte Abweichungen von den durchschnittlichen Witterungs-
daten waren flir den August 1996 zu verzeichnen. Bei Uberdurchschnittlicher Temperatur und Son-
nenscheindauer wurde die Erfassung durch hohe Niederschldge beeintréchtigt. Im September war
die Witterung mit leicht unterdurchschnittlichen Werten insgesamt ausgewogen.

Die warmen Sommer der vorangegangenen Jahre haben sich auf die insgesamt giinstige Situation
zur Erfassung aculeater Hymenopteren giinstig ausgewirkt.

4. Untersuchungszeitraum, Methoden und Material

Die Untersuchungsgebiete Rostrup und Nethen wurden vom 15. April bis 4. Oktober 1996 in regel-
maBigen Abstanden an insgesamt 56 Tagen (28 je Gebiet) mit guter Witterung begangen. Die Ne-
thener Teilbereiche Baggersee und Sandheide wurden mit etwa gleichem Zeitaufwand bearbeitet.
An jeweils 11 Erfassungstagen wurde dort nur in einem Teilbereich gefangen. An den Ubrigen 6 Ta-
gen (17.5., 29.5., 11.6., 19.7., 22.7. und 1.8.1996) wurden beide Bereiche mit jeweils halbem Zeit-
aufwand bearbeitet. Die durchschnittliche Erfassungstétigkeit je Erfassungstag betrug 4 h.



Die Tiere wurden mit einem feinmaschigen Insektenkédscher durch Sicht- bzw. Streiffang erfasst.
Hummeln wurden erst bei erscheinen der Arbeiterinnen erfasst. Auch im weiteren Erfassungsver-
lauf wurden diese und die Kuckuckshummeln nur in einzelnen Belegexemplaren gesammelt, so
dass sie quantitativ unterrepréasentiert sind.

Die Nomenklatur der Bienen richtet sich nach ScHwaRz et. al. (1996), die der Grabwespen nach
DoLLFuss (1991), die Nomenklatur der Pflanzen nach ROTHMALER (1990).

Die Gruppierung der Arten in stenotope/stendke bzw. eurydke/eurytope Arten erfolgte u. a. in An-
lehnung an HAeseLER & RiTzau (1998) bzw. flr dort nicht erwdhnte Arten aufgrund ihres Praferenz-
grades fir bestimmte Biotope bzw. Biotopressourcen und ihrer Nachweishaufigkeit in Nordwest-
deutschland.

Mé.rz‘ April| Mai Juni Juli | August| Sept
1 i Vorfriuhling
2 : Frihling
3 . Vorsommer ;
4 ] Sommer
5 | Hochsommer
6 | Herbst

Abb. 5: Einteilung der jahreszeitlichen Aspekte verandert nach HAESELER (1972).

5. Ergebnisse
5.1 Artenspektrum

Insgesamt wurden 1267 Individuen erfasst, die sich auf 141 Arten verteilen (Tab. 1). 991
Individuen reprasentieren 96 Wildbienenarten (Tab. 2, 3) und 276 Individuen 45 Grab-
wespenarten (Tab. 4). Diese entsprechen 30,0 bzw. 26,3 % der fiir das nordwestdeut-
sche Flachland nachgewiesen Wildbienen- bzw. Grabwespenarten (vgl. Tab. 1).

Tab. 1: Anzahl der in den einzelnen Untersuchungsgebieten nachgewiesenen Bienen- und Grabwe-
spenarten (RO, NE bzw. Bs, Sh = untersuchte Gebiete [vgl. Kap. 2]), NE-3 = Nethen-Gesamtergeb-
nis; ¥ = Gesamtergebnis der Erfassung; NWD = Anzahl der fir das nordwestdeutsche Flachland
bekannten Arten (DRewes 1998), % = prozentualer Anteil der insgesamt erfassten Arten an den Ar-
ten Nordwestdeutschlands; * = ohne Hummeln und Kuckuckshummeln).

RO NE s NWD
Bs Sh | NE-X %
Apidae 69 52 60 78 96 | 30,0 | 319
Apidae* 61 43 53 67 84 | 288 | 292
Sphecidae 27 Fiz 25 34 45 | 263 | 171
| Gesamt 96 74 85 112 | 141 | 288 | 49

Die Hummel- bzw. Kuckuckshummelarten sind lediglich in der Gesamtartenliste aufge-
fihrt. Sie bleiben bei den folgenden Auswertungen wegen der eingeschrankten Erfas-
sung unberlcksichtigt.

5.2 Seltene bzw. faunistisch bemerkenswerte Arten

Unter den nachgewiesenen Stechimmen befinden sich folgende fir Nordwestdeutsch-
land (NWD) seltene bzw. faunistisch bemerkenswerte Arten.

5.2.1 Apidae

Andrena denticulata: RO: 1 ? 1.8.96, NE-Sh: 2 2 ? 4.8.96 und2 2 ¢ 11.8.96
Nach HErrRMANN & FINCH (1998) ist diese Art in NWD selten und bundesweit stark gefahrdet. Fur

2002 DROSERA

137



138

Niedersachsen finden sich aus neuerer Zeit Nachweise bei HAeseLER (1978a), RIEMANN (1987a,
1988, 1997), DRewES (1998) bzw. VAN DER SMISSEN (1998).

Andrena ruficrus: RO: 1 ¢ 5.5.96, NE-Bs: 1 ¢ 19.4.96, 1 3 20.4.96

Diese boreoalpine Art gehort zu den jahreszeitlich am friihesten auftretenden Andrenen. Neuere
Nachweise fiir Niedersachsen finden sich bei HAESELER (1978a), RIEMANN (1985, 1987a, 1988), voN
DER HEIDE (1991, 1992), HERRMANN & FINCH (1998) und ERHARDT (1999). Mdéglicherweise wird die Art
aufgrund ihrer friihen Flugphase und der erschwerten Erfassbarkeit an den hochwiichsigen Pollen-
quellen (Salix-Arten) leicht Ubersehen. Die Gefdhrdung der Art ist daher schwer zu beurteilen
(WESTRICH 1990).

Bombus veteranus: NE-Sh:1 3 9.9.96

Neben wiederholten Nachweisen auf den Ostfriesischen Inseln (HAEseLER 1978b, 1978c, 1982b,
1988, 1990) liegen aus neuerer Zeit fir das niederséchsische Festland nur wenige Funde vor (HAEe-
SELER 1987, RIEMANN 1987a).

Epeoloides coecutiens: RO: 1 8 23.7.96, 2 ¢ ? 20.8.96

Der Kuckuck von Macropis europaea wurde von SCHMIEDEKNECHT (1930: 834) noch als ,sicherlich
die seltenste aller im Gebiet vorkommenden Bienenarten® bezeichnet. Dies trifft heute nicht mehr
zu (vgl. u. a. auch HAESELER 1977, RIEMANN 1985, vON DER HEIDE 1991, 1992, vAN DER SMISSEN 1998,
ERHARDT 1999).

Hylaeus gracilicornis: RO: 1 ¢ 17.7.96
Bisher sind nur einzelne Fundorte aus dem norddeutschen Flachland bekannt geworden (z. B. HAE-
SELER 1984, 1987, RIEMANN 1987a).

Nomada ferruginata: RO: 1 ¢ 22.4.96, 1 ¢ 5.5.96
Diese bei Andrena praecox lebende Art wurde fir Niedersachsen nach ALFKEN (1939) nur von RIE-
MANN (1987b, 1988, 1997), vAN DER SMISSEN (1998) sowie ERHARDT (1999) nachgewiesen.

Nomada obscura: RO: 2 2 @ 17.4.96,1 & 24.4.96

Scheinbar ist dort, wo die relativ seltene Wirtsart Andrena ruficrus auftritt, auch regelmaBig die
Kuckucksart nachzuweisen. Fiir Niedersachsen finden sich aus neuerer Zeit Angaben bei HAESELER
(1978a), RIEMANN (1985, 1987a, 1988), voN DER HEIDE (1991), STUKE (1995) und ERHARDT (1999).

Sphecodes hyalinatus: RO: 1 ¢ 20.6.96, 1 ¢ 5.8.96, NE-Sh: 1 ¢ 9.9.96

Fur Niedersachsen seit (WAGNER 1938) nur von RIEMANN (1985), VAN DER SMISSEN (1998), VON DER
Heipe (1991, 1992) und DRrewes (1998) erwahnt. Als mogliche Wirte nennt WesTRICH (1990) Lasio-
glossum fulvicorne bzw. Lasioglossum fratellum.

Sphecodes scabricollis: RO: ? ¢, NE-Bs: 1 2,1 & 12.9.96, NE-Sh: 1 8 11.8.96,2 3 & 9.9.96
Diese Kuckucksart, deren Wirt wahrscheinlich Lasioglossum zonulum ist, wurde in Niedersachsen
seit (STOECKHERT 1954) nur von RIEMANN (1985) gemeldet. Fir die alte BRD gilt diese Art insgesamt
als sehr selten (vgl. WESTRICH 1990).

5.2.2 Sphecidae

Ectemnius ruficornis: NE-Sh: 1 2 15.7.96

Nach den ersten publizierten Nachweisen fur Niedersachsen durch ALFkeN (1915), WAGNER (1920,
1938) wurde diese thermophile Wald(rand)art erst wieder durch von DER HEIDE & WITT (1990) belegt.
In den letzten Jahren wurden fir Niedersachsen vermehrt Nachweise bekannt (HERRMANN 1994,
RIEMANN 1995, DRewes 1998, ERHARDT 1999).

Harpactus tumidus: RO: 1 @ 23.7.96
Aus neuerer Zeit liegen Nachweise fur Nds. von HAESELER (1985), RIEMANN (1983), HERRMANN (1994),
DREwWES (1998), VAN DER SMISSEN (1998) und ERHARDT (1999) vor. Mit Nysson dimidiatus konnte eine
Kuckucksart nachgewiesen werden.

Mimesa bruxellensis: RO: 1 3 23.7.96,1 & 5.8.96 und 1 ¢ 20.8.96

HAESELER (1977) erwédhnt die Art erstmals fir Nordwestdeutschland mit einem ¢ von Norderney.
Haack et al. (1984) nennen drei weitere Fundorte fir NWD und weisen auf die geringe Zahl der
Nachweise fiir die damalige BRD hin. In den letzten Jahren wurde diese Art in Norddeutschland
héufiger nachgewiesen (vgl. HAESELER 1984, HERRMANN 1994, WiTT 1996, VAN DER SMISSEN 1998 und
ERHARDT 1999).



Tab. 2: Liste der Wildbienenarten (RO, NE bzw. Bs, Sh = Untersuchungsgebiete [vgl. Kap. 2]), NE-3 = Nethen-Gesamtergebnis;
??, 33 = Anzahl erfasster 22 bzw. 33; T = Erfassungshaufigkeit in Tagen, | = Gesamtindividuenzahl: > = mehr als 15 Indivi-
duen, >> = mehr als 50 Individuen; N = Nistweise: E, H = endogaisch bzw. hypergéisch nistende Art, e, h = Parasitoid bei E
bzw. H; G = Generationen: U = univoltin, B = bivoltin, fB = fakultativ bivoltin, S = soziale Art, i = Art mit Uberwinternden ¢ ?;
L = Larvennahrung, p = polylektisch, o = oligolektisch, x = parasitoid, () = wahrscheinlich, F = Flugzeit (Hauptaktivitatszeiten
jeweils fett), 1, 2, 3, 4, 5, 6 = jahreszeitliche Aspekte [vgl Abb. 5]; * = stendk/stenotop; ? = zweifelhaft; | = Aggregation).

APIDAE [84] RO NE
Bs Sh NE-Z
Q2 43 T |99 48 T |99 48 T | 88 T |1 NG LF

*  Andrena angustior (KIRBY 1802) 1 1 1 1 1 E U p3

*  Andrena apicata SMITH 1847 I 8 3 2 1 2 1 |11 E U o112
Andrena barbilabris (KIRBY 1802) 1 1 2 1 1 2 |2 E U p2
Andrena carantonica PEREZ 1902 2 1 2 3 EU p23

*  Andrena cineraria (LINNAEUS 1758) 1 2 2 3 E U p2

*  Andrena clarkella (KIRBY 1802) 1 1 1 1 2 1 1 2 3 E U ol

*  Andrena denticulata (KIRBY 1802) 1 1 4 2 4 2 5 E U o5
Andrena flavipes PANZER 1799 1 1 2 2 1 3 EB p24
Andrena fucata SMITH 1847 3 2 3 2 3 E U p3
Andrena fulva (MULLER 1766) 2 2 2 2 2 2 |4 EU p12

*  Andrena fuscipes (KIRBY 1802) 1 1 1 1 1 E U o5
Andrena haemorrhoa (FABRICIUS 1781) > 10 9 4 2 4 5 5 5 9 7 7 > E U p 2

*  Andrena humilis IMHOFF 1832 2 2 2 2 2 2 4 E U o3
Andrena nigroaenea (KIRBY 1802) 2 2 2 2 2 2 4 E U p23

*  Andrena nitida (MULLER 1776) 1 2 1 1 1 1 3 E U p2

*  Andrena praecox (SCOPOLI 1763) > 7 > E U o1

*  Andrena ruficrus NYLANDER 1848 1 1 1 1 2 1 1 2 3 E U o12
Andrena subopaca NYLANDER 1848 5 1 5 6 E B p 2

*  Andrena vaga PANZER 1799 2 2 3 2 3 2 5 E U o112

*  Andrena wilkella (KIRBY 1802) 1 1 4 2 2 1 1 5 2 3 8 E U o3

*  Chelostoma florisomne (LINNAEUS 1758) 1 1 1 HU o4
Chelostoma fuliginosum (PANZER 1798) 5 1 5 5 1 5 6 HU o34

*1 Colletes cunicularius (LINNAEUS 1761) > > 8§ [> > 8 |> E U o 12
Colletes daviesanus SMITH 1846 > 5 8 2 5 (11 3 5 > 5 7 |> E U o 4

*  Colletes fodiens (GEOFFROY 1785) i 1 2 1 3 2 1 3 E U o045

*  Colletes succinctus (LINNAEUS 1758) 2 2 2 2 2 EU o35

* 1 Dasypoda hirtipes (FABRICIUS 1793) 1 1 2 1 1 (> > 7 |> > 7 |> E U o 4

*  Epeoloides coecutiens (FABRICIUS 1775) 2 1 2 3 e U x5
Halictus rubicundus (CHRIST 1791) 3 1 4 2 1 3 2 1 3 4 2 5 (10 E Si p 2345
Halictus tumulorum (LINNAEUS 1758) > 8 10 | 12 3 9 5 3 6 > 6 13|> E Si p35
Heriades truncorum (LINNAEUS 1758) 1 1 7 1 7 8 1 7 H U o4

¥ Hylaeus annularis (KIRBY 1802) 2 2 2 1 3 4 1 5 5 HU p345
Hylaeus communis NYLANDER 1852 12 5 8 2 1 3 2 1 3 |> HTIB p345s
Hylaeus confusus NYLANDER 1852 5 1 5 2 2 2 2 4 4 |10 H B (p)3 4

*  Hylaeus gracilicornis (MORAWITZ 1867) 1 1 1 HU ?2 345
Hylaeus hyalinatus SMITH 1842 1 1 1 1 1 1 H B (p)345

*  Hylaeus pictipes NYLANDER 1852 1 1 1 1 2 2 H U(@4S5
Lasioglossum albipes (FABRICIUS 1781) 1 1 1 E Si p124
Lasioglossum calceatum (SCOPOLI 1763) 4 2 5 2 1 3 3 2 5 1 5 |12 E Si p 1245
Lasioglossum leucopus (KIRBY 1802) 2 1 2 6 4 5 2 5 11 2 8 > E Ui(2345
Lasioglossum leucozonium (SCHRANK 1781) 8 3 5|13 8 8 6 3 6 > 10 12 |> E Ui p 2345

*  Lasioglossum lucidulum (SCHENCK 1861) 1 2 1 1 1 2 3|3 EUip2345

*  Lasiogl D iSsi (SCHENCK 1853) 6 2 6 4 2 4 1 1 4 3 4 > E Ui p 2345

*  Lasiogl quadri fum (SCHENCK 1861) 2 1 1 1 2 1 3 4 E Ui(p35

*  Lasioglossum rufitarse (ZETTERSTEDT 1838) 1 1 2 2 E Ui p 2345

*  Lasioglossum semilucens (ALFKEN 1914) 1 1 1 1 1 EUi(p235
Lasioglossum sexstrigatum (SCHENCK 1868) 1 1 1 1 9 4 |10 E Ui p 2345
Lasioglossum villosulum (KIRBY 1802) 10 11 5 2 6 3 4 5 8 6 10| > E Bi p 24
Lasioglossum zonulum (SMITH 1848) 8 12 1 2 5 6 3 5 7 > E Ui p 2345




APIDAE [84] RO NE
Bs Sh NE-Z
Q0 38 T [99 48 T (992 48 T |99 &8 T |1 NG LF

Macropis europaea WARNCKE 1973 2 1 2 1 1 1 1 4 E U o 45

*  Megachile lapponica THOMSON 1872 1 1 2 1 1 2 2 H U (o) 4

*  Megachile versicolor SMITH 1844 1 1 1 1 1 HU p 4

*  Megachile willughbiella (KIRBY 1802) 1 1 1 1 1 1 1 1 2 {3 HU p4

*  Nomada ferruginata (LINNAEUS 1767) 2 2 2 e U x 1
Nomada flava PANZER 1798 4 3 4 e U x 2
Nomada flavoguttata (KIRBY 1802) 1 1 1 e U x 2
Nomada goodeniana (KIRBY 1802) 1 1 1 1 I e U x 23

*  Nomada lathburiana (KIRBY 1802) 6 1 5 7 e U x 2
Nomada leucophthalma (KIRBY 1802) 1 1 1 e U x 12
Nomada marshamella (KIRBY 1802) 2 2 2 e U x 2

* Nomada obscura ZETTERSTEDT 1838 2 1 2 3 e U x 1
Nomada ruficornis (LINNAEUS 1758) > 10 9 > e U x 2
Nomada sheppardana (KIRBY 1802) 4 3 5 4 2 2 5 2 5 |11 e B x 2345

* Nomada signata JURINE 1807 1 1 1 1 1 e U x 2

*  Nomada similis MORAWITZ 1872 2 1 4 3 1 1 1 4 4 |7 e U x 45

* Nomada striata FABRICIUS 1793 3 1 3 5 3 5 3 ({9 e U x 23

*  Osmia leucomelana (KIRBY 1802) 3 2 5 S HU p 34
Osmia rufa (LINNAEUS 1758) 2 1 2 3 HU p12

*  Panurgus banksianus (KIRBY 1802) 2 2 1 3 3 1 3 3 6 E U o 4
Panurgus calcaratus (SCOPOLI 1763) 1 1 2 2 3 4 2 3 4 7 E U o 4

*  Sphecodes albilabris (FABRICIUS 1793) 1 1 2 1 1 2 |2 e Ui x 24

*  Sphecodes crassus THOMSON 1870 3 3 2 2 2 2 5 e Ui x 2345

*  Sphecodes ephippius (LINNAEUS 1767) 1 1 5 3 5 3 ({6 e Ui x 35
Sphecodes geoffrelius (KIRBY 1802) 8 3 8 2 4 3 5 7 3 6 (> e Ui x 2345
Sphecodes gibbus (LINNAEUS 1758) 1 1 2 4 2 4 4 2 4 8§ e Ui x 35

*  Sphecodes hyalinatus HAGENS 1882 2 2 1 1 1 1 3 e Ui x 25
Sphecodes longulus HAGENS 1882 4 3 1 1 4 1 4 S e Ui x 2345
Sphecodes miniatus HAGENS [882 2 1 1 2 3 1 2 3 5 e Ui x 2345
Sphecodes monilicornis (KIRBY 1802) 4 3 6 3 2 1 1 4 3 J11 e Ut x 2345
Sphecodes pellucidus SMITH 1845 3 3 2 2 5 3 7 4 |10 e Bi x 35

*  Sphecodes puncticeps THOMSON 1870 1 2 3 3 2 3 1 1 3 3 4 e Ui x 35

*  Sphecodes reticulatus THOMSON 1870 2 5 5 5 4 7 3 4 5 8 8 11 (> e Ui x 35

*  Sphecodes scabricollis WESMAEL 1835 4 5 8 1 1 1 2 1 4 3 /14 e ? x5

*  Stelis breviuscula (NYLANDER 1848) 1 1 1 1 1 h Ui x 4
Y. Individuenzahl: L243 111 125 51 216 157 340 209 903

Tab. 3: Liste der Hummeln (N = Nistweise: Hauptnistweise ungeklammert, weitere Erlauterungen s. Tab. 2).
APIDAE (soziale Arten) [12]) RO NE
Bs Sh NE-Z
R 48 T |QQ 88 T |9 48 T |99 48 T |I N G L F

Bombus hortorum (LINNAEUS 1761) 1 1 1 1 1 H(E) Si p 16
Bombus hypnorum (LINNAEUS 1758) 1 1 2 2 H Si p 16

*  Bombus jonellus (KIRBY 1802) 1 1 1 1 1 H(E) Bi p 1-6
Bombus lapidarius (LINNAEUS 1758) 3 1 4 3 2 2 2 5 4 |9 H(E) Sa p 16
Bombus lucorum (LINNAEUS 1761) 1 1 2 5 1 5 2 2 6 3 6 |11 E Si p 16
Bombus pascuorum (SCOPOLI 1763) 3 1 4 3 1 4 5 1 4 8 2 8 |14 E(H) Si p 1-6
Bombus pratorum (LINNAEUS 1761) 2 1 3 4 1 5 4 1 5 | 8 H(E) Si p 1-6
Bombus terrestris (LINNAEUS 1758) 5 3 7 9 1 5 8 2 6 17 3 10 |28 E(H) Si p 1-6

*  Bombus veteranus (FABRICIUS 1793) 1 1 1 H Si p 16
Bombus bohemicus SEIDL 1837 5 4 1 1 i 1 6 ¢ Ui x 1-6
Bombus campestris (PANZER 1801) 1 1 1 1 1 e Ui x 26
Bombus sylvestris (LEPELETIER 1832) 3 2 2 1 1 1 3 2 |6 h Ui x 26
Y. Individuenzahl 15 16 25 8 16 8 41 16 88




Tab. 4: Liste der Grabwespenarten (L = Larvennahrung: A = Araneidae, C = Coleoptera, D = Diptera, H-A = Homoptera-
Aphidina, H-C = Homoptera-Cicadina, Hy = Hymenoptera, L = Lepidoptera, O = Orthoptera, weitere Erlduterungen siehe
Anmerkungen zu Tab. 2).

SPHECIDAE [45] RO NE
Bs Sh NE-Z.
P2 438 T |99 dd T |99 48 T [RS8 T | N G L F
Ammophila sabulosa (LINNAEUS 1758) 5 9 10 5 9 10|14 E B L 36
*  Argogorytes mystaceus (LINNAEUS 1761) 1 1 1 E U H-C 3/4
Cerceris arenaria (LINNAEUS 1758) 1 1 1 1 2 2 2 E U C 4
*  Cerceris quinquefasciata (ROSSI 1792) 1 1 2 1 1 2 2 E U C
Cerceris rybyensis (LINNAEUS 1761) 5 6 8 4 5 8 2 1 3 6 6 10> E U Hy 4
Crabro cribarius (LINNAEUS 1758) 4 3 2 2 2 6 E U D 45
Crabro peltarius (SCHEBER 1784) 1 1 1 1 1 2 E U D 455
*  Crabro scutellatus (SCHEVEN 1781) 5 2 6 1 1 3 2 3 3 3 4 |13 E U D 4
Crossocerus cetratus (SHUCKARD 1837) 2 1 3 3 E B D 35
*  Crossocerus dimidiatus (FABRICIUS 1781) 1 1 1 H U D 4
Crossocerus leucostoma (LINNAEUS 1758) 2 1 2 2 1 2 3 E Uu D 3
Crossocerus nigritus (LEP. & BRULLE 1835) 1 1 1 1 1 H B8 D 35
Crossocerus ovalis (LEP. & BRULLE 1835) 1 1 i H U D 345
*  Crossocerus palmipes (LINNAEUS 1767) 1 1 1 E U D 4
*  Crossocerus podagricus (VANDER LINDEN 1829) 1 1 1 1 1 2 3 H U D 45
Crossocerus quadrimaculatus (FABR. 1793) 2 1 3 1 1 2 3 1 3 4 2 5 9 E B D 455
*  Crossocerus tarsatus (SHUCKARD 1837) 1 1 1 1 1 E B D 34
Crossocerus wesmaeli (VANDER LINDEN 1829) 1 1 2 2 2 5 7 2 6 |10 E B D 34
Diodontus minutus (FABRICIUS 1793) 1 1 2 3 4 3|2 1 2 5 5 5|12 E B HA 34
Ectemnius borealis (ZETTERSTEDT 1838 ) 3 3 3 3 3 H B D 35
Ectemnius continuus (FABRICIUS 1804) 3 3 5 2 3 3 3 5 8 5 8 10 | > H B D 35
Ectemnius ruficornis (ZETTERSTEDT 1838) 1 1 1 1 1 H U D 35
Gorytes quadrifasciatus (FABRICIUS 1804) 2 2 2 E U HC 4/5
*  Harpactus tumidus (PANZER 1801) 1 1 1 1 1 2 E W HC 4
*  Lestica subterranea (FABRICIUS 1775) 3 3 4 3 3 416 E U L 34
Lindenius albilabris (FABRICIUS 1793) > > 1{12 5 92 214 5 1{> E U D 45
*  Lindenius panzeri (VANDER LINDEN 1829) 4 2 1 5 3 5 E 8 D 4
Mellinus arvensis (LINNAEUS 1758) 1 1 2 2 3 3 4 E B8 D 5/6
*  Mimesa bruxellensis BONDROIT 1934 1 2 3 3 H U HC 45
Mimesa equestris (FABRICIUS 1804) 2 2 2 2 2 E B HC 4
*  Mimumesa dahlbomi (WESMAEL 1852) 1 1 1 1 H U HC 35
*  Nysson dimidiatus JURINE 1807 1 1 1 U x 5
*  Nysson trimaculatus (ROSSI 1790) 1 1 1 e U x 4
Oxybelus bipunctatus OLIVIER 1812 2 3 4 i 1 1 1 6 E B D 35
Oxybelus uniglumis LINNAEUS 1758 > > 10 1 1 1 1 >~ E B D 34
Passaloecus gracilis (CURTIS 1834) 1 1 1 1 1 H U HA 5
Passaloecus singulari DAHLBOM 1844 1 1 2 1 1 2 1 1 2 4 H U H-A 34
*  Philanthus triangulum (FABRICIUS 1775) 1 1 1 1 E fB Hy 335
Psenulus pallipes (PANZER 1798) 1 1 1 2 H U HA 4
*  Rhopalum coarctatum (SCOPOLI 1763) 1 1 1 1 1 H U D 5
Tachysphex pompiliformis (PANZER 1805) 1 1 2 1 2 3 7 1 5 8 3 8 |13 E U 3/4
Trypoxylon attenuatum F. SMITH 1851 1 1 1 H B A 35
Trypoxylon clavicerum LEP. & SERVILLE 1825 1 1 1 1 1 H B A 34
Trypoxylon figulus (LINNAEUS 1758) 1 1 2 2 1 2 3 3 H B A 25
Trypoxylon minus DE BEAUMONT 1945 1 1 1 1 1 H B A
Y Individuenzahl: 71 57 43 42 41 22 84 64 276

5.3 Indigenit&t

Die Einschéatzung der Bodensténdigkeit der einzelnen Arten ist aufgrund einer nur ein-
jahrigen Erhebung problematisch, da in zahlreichen Féllen keine Nestanlagen festge-
stellt wurden. Da jedoch die artspezifischen Anspriiche hinsichtlich der jeweiligen Re- 141
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produktionsrequisiten und Biotopcharakteristika in den einzelnen Untersuchungsgebie-
ten erfullt sind, ist fir keine der festgestellten Arten die Indigenitat auszuschlieBen.

5.4 Individuenzahlen — Nachweishaufigkeiten

Im Folgenden werden die jeweils ,hdufigsten® Bienen- bzw. Grabwespenarten der
Standorte RO bzw. NE sowie der Teilgebiete Bs und Sh bertcksichtig. Diese Haufig-
keitsanalyse erfolgt sowohl anhand der Individuenzahlen als auch mittels der Nach-
weishdufigkeiten (in Tagen) der Arten.

Tab. 5: Die 1996 im Untersuchungsgebiet Rostrup aufgrund der Individuenzahl und Nachweishau-
figkeit in Tagen am haufigsten nachgewiesenen Bienen- und Grabwespenarten.

Individuenhdufigkeit z Ind,—f Nachweishéufigkeit Tage
BIENEN

Halictus tumulorum 26 Lasioglossum zonulum 12
Lasioglossum villosulum 26 Lasioglossum villosulum 11

Lasioglossum zonulum 23 Halictus tumulorum 10
Nomada ruficornis 25 Andrena haemorrhoa 9
Andrena haemorrhoa 23 Nomada ruficornis 9
Colletes daviesanus 21 Colletes daviesanus 8
Hylaeus communis 17 Sphecodes scabricollis 8
Sphecodes geoffrellus i1 Hylaeus communis 8
Lasioglossum leucozonium 11 Sphecodes geoffrellus 8

'ﬂdrena praecox 15 Andrena praecox 7
GRABWESPEN

Lindenius albilabris 34 Lindenius albilabris 11
Oxybelus uniglumis 30 Oxybelus uniglumis 10
Cerceris rybyensis 11 Cerceris rybyensis 8
Crabro scutellatus 7 Crabro scutellatus 6
Ectemnius continuus 5 Ectemnius continuus 5
Oxybelus bipunctatus 5 Oxybelus bipunctatus 4

Bei den am zahlreichsten bzw. besonders stetig festgestellten Bienenarten handelt es
sich Uberwiegend um haufige bzw. eurydke Arten. Aufféllig ist die Haufigkeit von An-
drena praecox und Sphecodes scabricollis, die aufgrund ihrer Lebensraumanspriiche
und/oder Seltenheit als stendk/stenotop einzustufen sind. Das stetige Auftreten der
Blutbiene Sphecodes scabricollis Gberrascht, da diese Art bundesweit als selten gilt.

Da nur wenige Grabwespenarten fir Rostrup ,haufig® (individuenreich bzw. nach-
weishdufig) waren, werden nur Arten mit finf und mehr Individuen bzw. mehr als 3
Nachweistagen beriicksichtigt (Tab. 5). Auch fiir die Grabwespen liegt eine hohe Uber-
einstimmung der jeweiligen Rangfolge vor. Mit Crabro scutellatus und Oxybelus bipunc-
tatus sind hier zwei thermophile Sandarten zu finden. Bei den Ubrigen Arten handelt es
sich um Arten mit weiter 6kologischer Valenz. Mit Ectemnius continuus befindet sich
auch eine nicht im Boden nistende Art unter den haufig festgestellten Arten (Tab. 5).

Zum Vergleich der Bienen-Nachweish&ufigkeiten in Nethen werden die elf fur die Ge-
samterfassung im Gebiet haufigsten Bienenarten herangezogen, da so die jeweils finf
haufigsten Arten der Teilgebiete Baggersee und Sandheide berticksichtigt werden (Tab. 6).
Fur die Gruppen mit hoher festgestellter Individuenzahl bzw. Nachweishaufigkeit liegt in
Nethen fiir die Bienen eine hohe Ubereinstimmungen vor. In den Teilgebieten Bagger-
see (Bs) und Sandheide (Sh) ergaben sich aber deutliche Unterschiede. Nur in der Sand-
heide wurden Colletes cunicularius und Dasypoda hirtipes (vgl. Abb. 4) sowohl indivi-
duenreich als auch stetig nachgewiesen (Nestaggregation). Im Baggerseegebiet wurde
Colletes cunicularius nicht festgestellt. Dagegen gehdrte Lasioglossum sexstrigatum im
Gebiet Bs zu den dort funf individuenreichsten Arten; in der Sandheide wurde diese Art
nur mit einem Individuum festgestellt.

Bienenarten, die in Rostrup und Nethen jeweils am individuenreichsten und stetigsten
nachgewiesen wurden, sind Andrena haemorrhoa, Colletes daviesanus, Halictus tumu-
lorum und Lasioglossum villosulum.



Tab. 6: Die 1996 im Untersuchungsgebiet Nethen aufgrund der Individuenzahl und Nachweishau-
figkeit in Tagen am héaufigsten nachgewiesenen Bienen- und Grabwespenarten (Bs, Sh = Nethen-
Baggersee, Nethen-Sandheide, NE-3 = Nethen-Gesamt; >> = mehr als 50 Individuen).

| Individuenhiufigkeit 2 Ind. I Nachweishdufigkeit Tage
[ Bs [ sn [ NEX [ Bs [ Sh [NEZ
BIENEN
Colletes cunicularius 0 | >> >> | Halictus tumulorum 9 6 13
Dasypoda hirtipes 1| >> >> | Lasioglossum leucozonium 8 6 12
Lasioglossum leucozonium | 21 9 30 | Sphecodes reticulatus 7 5 11
Colletes daviesanus 1| 14 25 | Lasioglossum villosulum 6 5 10
Halictus tumulorum 16 7 23 | Colletes cunicularius 0 8 8
Andrena haemorrhoa 6 | 10 16 | Lasioglossum leucopus 4 5 8
Sphecodes reticulatus 9 7 16 | Andrena haemorrhoa 4 5 7
Lasioglossum villosulum 7 7 14 | Colletes daviesanus 5 5 7
Lasioglossum leucopus 5 8 13 | Dasypoda hirtipes 1 7 7
Sphecodes geoffrellus 3 7 10 | Heriades truncorum 1 7 7
Lasioglossum sexstrigatum 8 1 9 | Lasioglossum zonulum 1 6 7
GRABWESPEN

Lindenius albilabris 17 2 19 | Ammophila sabulosa Tl 0 0 10
Ammophila sabulosa 14 0 14 | Cerceris rybyensis 8 3 10
Ectemnius continuus 5 8 13 | Ectemnius continuus 3 8 10
Cerceris rybyensis 9 3 12 | Lindenius albilabris 9 2 i1
Tachysphex pompiliformis 3 8 11 | Tachysphex pompiliformis 3 5 8
Diodontus minutus 7 3 10 | Crossocerus wesmaeli 2 5 6
Crossocerus wesmaeli 4 5 9 | Crossoc. quadrimaculatus 2 3 5
Crabro scutellatus 1 5 6 | Diodontus minutus 3 2 5
Crossoc. quadrimaculatus 2 4 6 | Crabro scutellatus 1 3 4
Lestica subterranea 6 0 6 | Lestica subterranea 4 0 4

Bei den fur Nethen haufig nachgewiesenen Grabwespenarten handelt es sich abgese-
hen von Lestica subterranea und Crabro scutellatus um verbreitete, euryoke Arten. Auf-
féllig sind auch hier die Unterschiede zwischen den Teilgebieten. Die fur das Bagger-
seegebiet (und auch fur Rostrup) jeweils haufigste Grabwespenart Lindenius albilabris
wurde im Gebiet Sandheide nur mit zwei Individuen nachgewiesen. Die allgemein nicht
seltene Ammophila sabulosa wurde in der Sandheide nicht festgestellt. Aufféllig ist,
dass mit Ectemnius continuus auch in der Sandheide eine hypergéisch nistende Art zu
den ,haufigsten” Arten gehort. — Lindenius albilabris, Ectemnius continuus und Cerceris
rybyensis wurden am Segelflugplatz Rostrup und an den Nethener Seen jeweils am in-
dividuenreichsten bzw. nachweishaufigsten festgestellt.

5.4.1 Arten-Zeitkurven

Fur die beiden Teilgebiete Rostrup und Nethen wurden 5 Erfassungsdurchgénge aus
jeweils 5 Erfassungstagen (vgl. HAEseLER 1990) gebildet. Fir das Gesamtgebiet Nethen
gingen Erfassungstage, an welchen in beiden Teilgebieten mit jeweils halbem Zeitauf-
wand erfasst wurde, als ,ganze” Erfassungstage in die Auswertung ein. In beiden Teil-
gebieten auftretende Arten wurden nur einmal berlcksichtigt. — Die Arten-Zeitkurven
zeigen mit zunehmendem Erfassungsaufwand zwar eine Abnahme der Steigung, eine
deutlichere Séttigung ergibt sich jedoch nur fir die Bienenerfassung in Nethen. Die
Grabwespenerfassung flir das Gesamtgebiet Nethen verlauft Gber drei Erfassungs-
durchgénge mit fast gleichem Artenanstieg. Erst dann kommt es zu einer geringeren
Zunahme.

Arten Arten
80

60
40

20

Erfassungsdurchgiénge Erfassungsdurchginge

Abb. 6: Arten-Zeitkurven fiir die Untersuchungsgebiete (® = Bienen, Bl = Grabwespen).
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5.4.2 ,Jackknife-Estimation®

Die ,Jackknife-Estimation” (HELTSHE & FORRESTER 1983), als weitere Methode zur Ab-
schatzung des Erfassungsgrades, schlieBt von der Zahl der Arten, die nur in einer ,Probe”
vertreten sind, auf die Zahl der ,Ubersehenen”, potentiell vorhandenen Arten. Im allge-
meinen handelt es sich hierbei um Arten, flr die nur ein Nachweistag vorliegt. Solche
Arten werden als ,,unique species® bezeichnet. Um eine vergleichbare Nachweiswahr-
scheinlichkeit fur alle Arten zu gewahrleisten, wird die Anzahl der Proben der Anzahl
der Erfassungsdurchgénge gleichgesetzt. Daher konnte der Fall eintreten, dass zuséatz-
lich zu den ,unique species“ Arten bertcksichtigt werden, die zwar nur in einem Erfas-
sungsdurchgang vertreten sind, aber in diesem Durchgang an mehren Tagen nachge-
wiesen wurden. Dieser Fall ergab sich hier nicht.

(n-1)
n

Formel fur die Berechnung der Jackknife-Estimation: ;=8 + K

(S, = erwartete Artenzahl, S = Anzahl der erfaBten Arten, n = Anzahl der Proben/ Erfassungsdurch-
gange, K = Anzahl der ,unique species").

Tab. 7: Erfassungsgenauigkeit anhand der Jackknife-Estimation (S = Artenzahl; K = Anzahl der ,uni-
que species”; K [%] = prozentualer Anteil von K an der Gesamtartenzahl; S, = Erwartungswert laut
Jackknife-Estimation; EG [%] = Erfassungsgrad bezogen auf die Jackknife-Estimation (S/S, x 100)).

S K K [%] S; EG [%]

Apidae

Rostrup 61 15 25 73 84

Nethen 67 15 22 79 85
> 84 12 14 - -
Sphecidae

Rostrup 27 13 48 37 73

Nethen 34 13 38 44 77
> 45 17 38 - -

Es wurden 12 Bienenarten an jeweils nur einem Tag erfasst, das entspricht 14 % des
insgesamt festgestellten Bienenartenspektrums. Der Anteil an ,,unique species” liegt fir
den Segelflugplatz Rostrup bei 25 und fir das Sandabbaugebiet Nethen bei 22 %. Die
aufgrund der Jackknife-Estimation ermittelten Erfassungsgenauigkeiten betragen 84
bzw. 85 %. — Der Anteil an Grabwespenarten, die an jeweils nur einem Tag erfasst wur-
den, fallt deutlich héher aus: Fir Rostrup gehdrt fast die Hélfte (48 %) der Grabwe-
spenarten zu den ,unique species”, im Bereich Nethen sind es 38 %. Mit insgesamt 17
von 45 Arten (38 %) liegt der Anteil an ,,unique species” fiir die gesamte Grabwespener-
fassung ebenfalls bemerkenswert hoch. Die mit dem Jackknife-Verfahren errechneten
Erfassungsgrade betragen 73 (Rostrup) bzw. 77 % (Nethen).

5.4.3 Literaturvergleich

Eine vollstandige Erfassung der hier untersuchten Stechimmen ist wegen der zum Teil schwierigen
Nachweisbarkeit und der nur einjéhrigen Erfassung unméglich. Ein Vergleich der Artenspektren mit
aktuellen Erfassungen in vergleichbaren Biotopen der Region kann daher auf solche Arten hinwei-
sen, die fur die Untersuchungsgebiete zusétzlich zu erwarten sind. Es werden daher aus den
Untersuchungen von RIEMANN (1983, 1987a, 1988, 1997), voN DER HEIDE & WITT (1990), HERRMANN
(1994), HAESELER & RiTzAau (1998) bzw. HERRMANN & FINCH (1998) und ERHARDT (1999) sowie den un-
verdffentlichten Erfassungen Kraatz und WiLHELM (1999) der Jahre 1996/97 & 98 in den Landkreisen
Ammerland bzw. Oldenburg i. O. in Tab. 8 alle Arten aufgefiihrt, die in mindestens vier Arbeiten ge-
nannt sind.

Aufgrund des Literaturvergleiches ergibt sich eine ,Ubersehensrate* von 25 Bienenarten fiir Ro-
strup bzw. 24 Arten fur Nethen. Die so ermittelten Erfassungsgenauigkeiten fallen mit 71 % fir Ro-
strup bzw. 74 % fir das Untersuchungsgebiet Nethen sehr &hnlich aus. — Aufgrund der weiteren
ca. 32 potentiell zu erwartenden Grabwespenarten ergibt sich fiir den Bereich Rostrup ein Erfas-
sungsgrad von nur 46 %. Fur den Bereich Nethen liegt dieser aufgrund 30 zusétzlich zu erwarten-
der Arten bei 53 %.



Tab. 8: Bienen- und Grabwespenarten, die aufgrund des Literaturvergleichs (vgl. Text) fur die
untersuchten Gebiete zu erwarten sind (RO, NE = Untersuchungsgebiete [vgl. Kap. 2]).

RO (Fiir NE nachgewiesen) T RO & NE: { NE (Fiir RO nachgewiesen)
BIENEN
Andrena angustior Andrena chrysosceles Andrena carantonica
Andrena barbilabris Andrena minutula Andrena cineraria
Andrena fucata Andrena saundersella Andrena praecox
Andrena fuscipes Andrena synadelpha Andrena subopaca
Andrena humilis Andrena ovatula Lasioglossum rufitarse
Chelostoma florisomne Epeolus variegatus Nomada flava
Heriades truncorum Hylaeus brevicornis Nomada lathburiana
Hylaeus annularis Hylaeus gibbus Nomada leucophthalma
Lasioglossum albipes Lasioglossum fratellum Nomada marshamella
Lasioglossum lucidulum Nomada alboguttata Nomada rufitarse
Lasioglossum semilucens Osmia caerulescens Osmia leucomelana
Nomada goodeniana Sphecodes marginatus Osmia rufa
Sphecodes longulus
GRABWESPEN

Ammophila sabulosa Cerceris ruficornis Argogorytes mystaceus
Cerceris arenaria Crossocerus annulipes Crossocerus cetratus
Cerceris quinquefasciata Crossocerus exiguus Crossocerus distinguendus
Crossocerus nigritus Crossocerus megacephalus Crossocerus ovalis
Crossocerus tarsartus Crossocerus pusillus Crossocerus palmipes
Lestica subterranea Crossocerus vagabundus Mimesa equestris
Lindenius panzeri Diodontus tristis Nysson trimaculatus
Mimesa equestris Ectemnius lapidarius Psenulus pallipes
Mimumesa unicolor Harpactus lunatus Tachysphex nitidus
Philanthus triangulum Lindenius pygmaeus armatus Trypoxylon attenuatum
Trypoxylon clavicerum Mimesa lutaria
Trypoxylon minus Mimumesa unicolor

Miscophus ater

Oxybelus mandibularis

Passaloecus corniger

Pemphredon inornata

Pemphredon lethifera

Pemphredon lugubris

Podalonia affinis

Tachysphex nitidus

5.5 Faktoren, die die Prasenz der Arten bedingen
5.5.1 Nistweise

Fir die Analyse der Nistweise wird hier grob zwischen endogaischer und hypergaischer
Nistweise unterschieden. Besonders die nicht im Boden nistenden Arten weisen groBe
Unterschiede hinsichtlich der Wahl ihrer Nistgelegenheiten auf.

) ] 7relative

| relative Anteile =292
| am A g;l 1 Anteile am
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| NWD [N=292] ia Arteninventar !
| 19 S 75 NE-Sandheide |[N=53]
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89
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Abb. 7: Nistweise der Wildbienenarten (ohne Hummeln) der einzelnen Untersuchungsgebiete (NE
= Nethen, NWD = Nordwestdeutschland nach DrRewes 1998, THEUNERT 1994, VAN DER SMISSEN 1998,
H = hypergaisch, E = endogaisch).
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Es wurden jeweils hohe Anteile an im Boden nistenden Bienenarten festgestellt, wobei
fur den Bereich Rostrup der Anteil an Bodennistern mit 89 % am hdchsten ausfallt (vgl.
Abb. 7). Die Ergebnisse fiir den Baggersee bzw. die Sandheide Nethen unterscheiden
sich mit 84 bzw. 81 % nur wenig. Der Anteil an Bodennistern im gewahlten Vergleichs-
raum Nordwestdeutschland fallt mit 75 % etwas niedriger aus.

. o
relative Anteile relative Anteile

am am
Arteninventar 55 festgestellten
NWD [N =171 Arteninventar

[%] 50 25 0 25 50 75 100 1%l

Abb. 8: Nistweise der Grabwespenarten der einzelnen Untersuchungsgebiete (NE = Nethen, NWD =
Nordwestdeutschland nach Drewes 1998, H = hypergéisch, E = endogaisch).

In Rostrup wurden 17 bodenbriitende Arten bzw. zwei bei Arten dieses Nisttyps le-
bende, parasitoide Nysson-Arten erfasst. Die insgesamt 19 Arten machen 70 % der am
Segelflugplatz nachgewiesenen Grabwespenarten aus. Das Gesamtergebnis Nethen
weist einen Anteil von 62 % endogéisch nistenden Arten auf. Hier zeigen die Teilge-
biete Baggersee (82 %) und Sandheide (52 %) groBe Unterschiede. Nur in der Sand-
heide entsprechen die Anteile beider Nisttypen den flir NWD insgesamt bekannten An-
teilen: 55 % Erdnister, 45 % oberirdisch nistende Arten.

5.5.2 Larvennahrung

Die Imagines der aculeaten Hymenopteren erndhren sich tberwiegend von Blutenpro-
dukten, insbesondere von Nektar. Je nach Spezialisierung der Mundwerkzeuge kdnnen
sie die unterschiedlich gebauten Bliten erfolgreich nutzen.

Die Larven der Bienen sind wie die Adulten phytophag. Sie bendétigen fur ihre Entwick-
lung Nektar und Pollen. Je nach Grad der Spezialisierung suchen die Weibchen der
einzelnen Arten nur Pflanzen einer Familie bzw. einer Gattung oder Art auf. Diese als
»Oligolektie bezeichnete Spezialisierung liegt laut LINSLEY & MCSwAIN (s. WESTRICH
1990: 284) vor, wenn ,samtliche Weibchen im gesamten Verbreitungsgebiet auch beim
Vorhandensein anderer Pollenquellen ausschlieBlich Pollen einer Pflanzenart oder nah
verwandter Pflanzenarten sammeln“. Ohne die artspezifischen Nahrungspflanzen sind
diese Arten nicht reproduktionsfahig. Die Imagines der Kuckucksbienen suchen die
Bluten nur zur Eigenversorgung auf.

Fur Rostrup sind 21 % der dort erfassten pollensammelnden Bienenarten als oligolek-
tisch einzustufen. Mit insgesamt 20 Arten sind im Gebiet Nethen sogar knapp 30 % der
dort festgestellten Arten auf spezifische Pollenquellen angewiesen. Fir die beiden Teil-
gebiete fallt dieser Anteil jeweils geringer aus (Bs: 23 %; Sh: 26 %). Damit sind insge-
samt 21 (25 %) wahrend der Untersuchung festgestellte Bienenarten oligolektisch. Fur
die pollensammelnden Arten Niedersachsens liegt der Vergleichswert bei knapp 23 %
(s. Tab. 9).



Tab. 9: Oligo-/polylektische Bienenarten bzw. Kuckucksarten der einzelnen Untersuchungsgebiete 2002 DROSERA

im Vergleich zur Verteilung dieser Gruppen in Niedersachsen (RO, NE, Bs, Sh = Untersuchungsge-
biete [vgl. Kap. 2]; Nds.* = Artenzahlen fir Niedersachsen nach THEUNERT 1994; abs. = absolute
Zahlen, % = relative Anteile; O = oligolektische Arten, P = polylektische Arten, K = Kuckucksarten,
? = Pollenbindung unbekannt, Zuordnung nach WEsTRICH 1990).

RO NE > Nds.*
Bs Sh NE-Z
abs. | % |abs.| % |abs.| % Jabs.| % |abs.| % |abs.| %
13 21 10 23 14 26 20 30 21 25 70 23

24 | 39 | 21 49 | 23 | 43 | 28 | 42 | 35 | 42 |154 | 50
23 38 12 28 16 30 19 28 28 33 82 27
1 2 - - - - - - - - 3 1

-\:k"vo

Fir Rostrup und Nethen wurden jeweils finf der insgesamt sechs wéahrend dieser
Untersuchung festgestellten, auf Salix-Arten spezialisierte Bienen nachgewiesen (vgl.
Tab. 10). Von den Salix-Spezialisten wurde nur Colletes cunicularius nicht in Rostrup
und Andrena praecox nicht fir Nethen festgestellt. Keine dieser auf Salix-Pollen spezia-
lisierten Arten wurde fiir beide Bereiche Nethens nachgewiesen: Fir das Baggerseege-
biet (Bs) waren es zwei, flr die Sandheide (Sh) drei.

Insgesamt acht, auf Pollen von Korbblltler spezialisierte Arten wurden im Gesamtbe-
reich Nethen registriert (Bs: 5, Sh: 6); im Untersuchungsgebiet Rostrup waren es sechs
Bienenarten mit einer solchen Spezialisierung. Auf den Pollen von Ericaceen angewie-
sene Arten wurden ebenso wie die auf Campanula-, Epilobium- und Ranunculus-Arten
spezialisierten Arten nur in Nethen nachgewiesen.

Tab. 10: Die oligolektischen Bienenarten der einzelnen Untersuchungsgebiete und ihre Nahrungs-
pflanzen (RO, NE, Bs, Sh = Untersuchungsgebiete [vgl. Kap. 2]; * = Art wurde wahrend der Unter-
suchung nachgewiesen).

Pflanzen-Familie/ Oligolektische Bienen RO NE
Gattung/ Art Bs Sh
Asteraceae Andrena denticulata * *
Andrena humilis *
Colletes daviesanus * * *
Colletes fodiens * *
Dasypoda hirtipes * * *
Heriades truncorum * *
Panurgus banksianus * *
Panurgus calcaratus * *
Salix spec. Andrena apicata * *
Andrena clarkella * *
Andrena praecox *
Andrena ruficrus * *
Andrena vaga * *
Colletes cunicularius *
Ericaceae Andrena fuscipes *
Colletes succinctus *
Fabaceae Andrena wilkella * * *
Campanula spec. Chelostoma fuliginosum *
Epilobium angustifolium Megachile lapponica *
Lysimachia spec. Macropis europaea * *
Ranunculus spec. Chelostoma florisomne *
2. je Teilgebiet 13 10 14
2> RO bzw. NE 13 20
Y insgesamt 21

Die Larven der Grabwespen sind zoophag. Als Larvennahrung werden diverse Insekten
oder Spinnen eingetragen. Bezlglich der Beutetiere besteht eine art- bzw. gattungs-
spezifische Festlegung. 147
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In den Untersuchungsgebieten nehmen die Dipteren jeweils den gréBten Anteil am
Beutetierspektrum der jeweils festgestellten Grabwespenzénosen ein (vgl. Abb. 9). So
sind 22 der 45 festgestellten Grabwespenarten ,Fiegenjager®. Mit 15 bzw. 18 Arten fir
die Standorte Rostrup bzw. Nethen und 12 bzw. 14 Arten fir die Teilgebiete (Bs bzw.
Sh) liegen ihre Anteile jeweils Uber 50 %. Die Homoptera stellen fir die Bereiche RO
und NE mit 26 bzw. 18 % die jeweils zweithdufigste Beutetiergruppe. Arten, die ihre
Larven mit anderen Beutetiere (Araneidae, Coleoptera, Hymenoptera, Lepidoptera, Or-
thoptera) verproviantieren, wurden jeweils nur in geringer Anzahl festgestellt.

RO NE

Bs

Abb. 9: Beutetierspektren der Grabwespenarten der untersuchten Gebiete: RO, NE, Bs, Sh =
Untersuchungsgebiete [vgl. Kap. 2]; Teilgebiete Nethen-Baggersee bzw. -Sandheide; (nach Lom-
HoLDT 1976, OeHLKE 1970, OLBERG 1959; Zahlen = Anzahl der Grabwespenarten mit gleicher Nah-
rung: A = Araneidae; C = Coleoptera; D = Diptera; H-A = Homoptera-Aphidina; H-C = Homoptera-
Cicadina; Hy = Hymenoptera; L = Lepidoptera; O = Orthoptera; () = Parasitoide).

Drei der vier festgestellten, spinnenjagenden Trypoxylon-Arten wurden in der Sand-
heide erfasst. Dagegen wurden im Baggerseegebiet die beiden einzigen ,Schmetter-
lingsjager® nachgewiesen: Ammophila sabulosa (trdgt Raupen ein) und Lestica subter-
ranea (tragt Imagines ein). Ebenso wurde nur hier der Bienenwolf Philanthus triangulum
gefangen.

5.5.3 Parasitoide

Hier wird nur auf jene Wirt-Parasit-Beziehungen eingegangen, die zwischen Stechim-

menarten bestehen. Dabei handelt es sich jeweils um Brutparasitismus: Die Kuckucks-

arten legen ihre Eier in die Brutzellen des Wirtes, wo sie sich auf Kosten des Wirtes ent-
wickeln.

Fir folgende Kuckucksbienen konnte kein Wirt nachgewiesen werden:

e Nomada similis (RO: 2 &; NE: Bs: 4 3, Sh: 1 ?) Diese Art wurde mit ihrem Wirt fir
Rostrup und das Baggerseegebiet bei Nethen nachgewiesen. Fir die Sandheide
ware der Wirt Panurgus banksianus zu erwarten.

e Sphecodes hyalinatus (RO: 2 ? ¢; NE: Sh: 1 ?): Flr diese Art wird Lasioglossum ful-
vicorne als Hauptwirt angegeben. Hierbei handelt es sich um eine ubiquitare Art, die
aber wahrend dieser Untersuchung nicht nachgewiesen wurde. Als weitere mogliche
Wirtsart wird Lasioglossum fratellum genannt (WesTRICH 1990), die nur auBerhalb des
Untersuchungsgebietes in einem degenerierten Hochmoorbereich in der Nahe der
Sandheide festgestellt wurde. Fir den Segelflugplatz liegt kein potentieller Wirt vor.



Tab. 11: Wahrend der Untersuchung festgestellte Kuckucksbienen und erfasste potentielle Wirts-
arten (nach WEsTRICH 1990 und THEUNERT 1994), (x = Kuckuck und Wirtsart nachgewiesen, P = Pa-
rasitoid ohne Wirt nachgewiesen (nur wenn keine der potentiellen Wirtsarten im Gebiet erfasst
wurde); () = als Wirtsart angenommen); RO, NE bzw. Bs, Sh = Untersuchungsgebiete [vgl. Kap. 2].

Kuckucksart Wirtsart(en) RO NE
Bs Sh %
Epeoloides coecutiens Macropis europaea X
Nomada ferruginata Andrena praecox X
Nomada flava Andrena carantonica X
Andrena nitida X
(Andrena nigroaenea) X
Nomada flavoguttata Andrena subopaca X
Nomada goodeniana Andrena cineraria
Andrena nigroaenea X X
Andrena nitida
Nomada lathburiana Andrena cineraria X
Andrena vaga X
Nomada leucophthalma Andrena apicata X
Andrena clarkella X
Nomada marshamella Andrena carantonica X
Andrena nigroaenea X
Andrena nitida X
Nomada obscura Andrena ruficrus X
Nomada ruficornis Andrena haemorrhoa X
Nomada sheppardana (Lasioglossum lucidulum) X X X
Lasioglossum sexstrigatum X X X X
Nomada signata Andrena fulva X X
Nomada similis Panurgus banksianus X X P X
Nomada striata Andrena wilkella X X X
Sphecodes albilabris Colletes cunicularius X X
Sphecodes crassus Lasioglossum punctatissimum X X X
Sphecodes ephippius Halictus tumulorum X X X
Lasioglossum leucozonium X X X
Lasioglossum quadrinotatulum X X
Sphecodes geoffrelius Lasioglossum leucopus X X X X
Sphecodes gibbus (Andrena vaga) X
Halictus rubicundus X X X
Sphecodes hyalinatus Lasioglossum quadrinotatulum P X X
Sphecodes longulus Lasioglossum leucopus X X X X
Sphecodes miniatus Lasioglossum sexstrigatum X X X
Sphecodes monilicornis Lasioglossum albipes X X
Lasioglossum calceatum X X X X
Lasioglossum zonulum X X X X
Sphecodes pellucidus Andrena barbilabris P X X
Andrena humilis X X
Sphecodes puncticeps Lasioglossum villosulum X X X X
Sphecodes reticulatus Andrena barbilabris P X P X
Sphecodes scabricollis (Lasioglossum zonulum) X X X X
Stelis breviuscula Heriades truncorum X X
x = Kuckucksart fiir die auch Wirtsart nachgewiesen wurde 20 12 14 19
P = Kuckucksart ohne potentielle Wirtsart nachgewiesen 3 - 2 -
> Kuckucksarten 23 12 16 19 |

e Sphecodes reticulatus (RO: 2 22,5 3; NE:Bs: 2 22,5 &, Sh: 3 22, 4 8): Diese
Art wurde wiederholt an allen drei Standorten nachgewiesen. Der Wirt Andrena bar-
bilabris wurde jedoch nur fur das Teilgebiet Nethen-Baggersee mit einem Weibchen
und einem Méannchen nachgewiesen.

Mit insgesamt 23 Kuckucksarten (38 % der festgestellten Bienenarten) ist der Anteil an
Parasitoiden im Untersuchungsgebiet Rostrup auffallend hoch. Der Anteil an brutpara-
sitischen Bienen Niedersachsens liegt bei 27 % (voN DER HEIDE & WITT 1990). Unter den
parasitoiden Bienenarten des Segelflugplatzes befanden sich jeweils 11 Arten der Gat-
tungen Nomada bzw. Sphecodes. AuBerdem wurde hier Epeoloides coecutiens erfasst.
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Abgesehen von Andrena fulva wurden hier flr alle in den Monaten April, Mai und Juni
aufgetretenen, Nester bauenden Arten die entsprechenden Kuckucksarten festgestellt.
Bei sieben Arten, fur die keine Kuckucksbiene festgestellt wurde, handelt es sich um
Hochsommerarten. Im Gesamtgebiet Nethen entsprechen die erfassten 19 Kuckucks-
bienenarten 28 % der hier nachgewiesenen Bienenarten. Darunter befanden sich 13
der 17 fur Niedersachsen bekannten Sphecodes-Arten (THEUNERT 1994). Den 16, hier
festgestellten Andrena-Arten (Bs: 9; Sh: 9) stehen dagegen nur flinf Nomada-Arten als
Parasitoide gegentiiber, wobei alle fiinf im Bereich Nethen-Sandheide (Sh), jedoch nur
drei im Baggerseegebiet nachgewiesen wurden. Im Gebiet Nethen-Baggersee (Bs)
wurde auBerdem Stelis breviuscula erfasst.

Mit Nysson dimidiatus und Nysson trimaculatus wurden zwei der acht fir NWD bekann-
ten, parasitoid lebenden Grabwespen im Gebiet Rostrup erfasst (THEUNERT 1994, VON
DER HEIDE & WITT 1990, VAN DER SMISSEN 1998). Sie entsprechen 7 % der dort ermittelten
Grabwespenarten. Fir Niedersachsen liegt der Anteil bei 5 %.

5.6 Jahreszeitliche Verteilung

Hinsichtlich der Flugaktivitdt werden Arten, deren erste Generation (im Jahr) aus den
Nestanlagen (Brutzellen) des Vorjahres schliipft, von Arten, deren begattete Vorjahrs-
weibchen im Frihjahr (Jahresaspekte 1, 2, 3) erscheinen und erst dann zur Eiablage
schreiten, unterschieden (Lasioglossum-, Halictus- und Sphecodes-Arten; vgl. Tab. 2).
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Abb. 10: Verteilung der Bienenarten auf die Jahresaspekte (vgl. Abb. 5) anhand der artspezifischen Haupt-
flugphasen (s. Tab. 2), (RO, NE, NE-Bs, NE-Sh= Untersuchungsgebiete [vgl. Kap. 2]; Dunkler Sdulenanteil
= Flugzeit der @ 2 und 38 3, heller Anteil = Flugzeit der Arten mit Uberwinternden ¢ ¢, A = Artenzahl).

In Rostrup wurden deutlich mehr im Vorfrihling und/oder Frihling aktive Arten nachge-
wiesen als in Nethen. Dabei handelt es sich Uberwiegend um Andrena-Arten (N = 13)
und bei ihnen lebende Nomada-Arten (N = 10). In Nethen wurden 10 Andrena- und 4 No-
mada-Arten erfasst. Zusammen mit den Arten, deren Gberwinternde Weibchen im Frihjahr
erscheinen, wird in Rostrup fir den Frihling die maximale Zahl an flugaktiven Arten ver-
zeichnet (N = 34). 28 der insgesamt 61 in Rostrup festgestellten Arten haben ihre Flugzei-
ten in den spateren Jahresabschnitten, so u. a. die partiell bivoltinen Hylaeus-Arten, die
typischen (Hoch-)Sommerarten Colletes daviesanus, Colletes fodiens, Dasypoda hirtipes,
Macropis europaea, Megachile-Arten bzw. die beiden Panurgus-Arten.

Im Untersuchungsgebiet Nethen liegt die Hauptflugaktivitédt der Bienen mit 37 Arten im
Sommer. Fir das Teilgebiet am Baggersee (Bs) und die Sandheide (Sh) zeigt sich ein
jeweils @hnliches Muster der jahreszeitlichen Verteilung flugaktiver Arten (vgl. Abb. 10).
Die Anzahl der jeweils erfassten Arten mit Uberwinternden Weibchen ist fir alle (!) (Teil-)
Bereiche (RO, NE, Bs, Sh) dhnlich.



5.7 Vergleich der ermittelten Artenspektren

Der Vergleich der Artenspektren der untersuchten Gebiete erfolgt hier nicht nur auf-
grund der jeweils ausschlieBlichen Arten sondern auch aufgrund der jeweiligen Anteile
an stendken bzw. stenotopen Arten (vgl. Tab. 2, 4). Wegen der z. T. unterschiedlichen
Erfassungsintensitéten ist ein Vergleich nur fur die jeweils gleichwertig bearbeiteten Be-
reiche Rostrup und Nethen bzw. Baggersee und Sandheide angemessen.

5.7.1 Vergleich Segelflugplatz Rostrup — Sandflachen Nethen

Es wurden 44 der insgesamt 84 Wildbienenarten in beiden GroBgebieten erfasst (vgl.
Tab. 12). Von diesen wurden 23 Gberwiegend haufige bzw. eurydke Arten sowohl in Ro-
strup als auch in den beiden Teilgebieten in Nethen nachgewiesen. Unter ihnen sind die
Gattungen Lasioglossum und Sphecodes mit 7 bzw. 6 Arten am starksten vertreten.
Weitere 21 Arten wurden jeweils nur flr ein Teilgebiet Nethens und fur Rostrup festge-
stellt: 13 Arten in der Sandheide und fur RO, die weiteren acht Arten fir Bs und RO. 20
dieser in RO und (!) NE nachgewiesenen 44 Arten (= 45 %) sind stendk bzw. stenotop.
AusschieBlich fir den Segelflugplatz Rostrup wurden 17, fir das Gebiet Nethen 23
Wildbienenarten nachgewiesen, von denen in Rostrup 53 % und in Nethen sogar 70 %
eine stendke bzw. stenotope Lebensweise aufweisen.

Der jeweilige Anteil stendker bzw. stenotoper Bienenarten betrégt in Rostrup 48 % und
in Nethen 54 % (Bs: 49 %; Sh: 51 %).

Tab. 12: Artenidentitdten der jeweils fir die (Teil-)Gebiete festgestellten Artenspektren (N = Anzahl
der fur die Gebiete identischen Arten, N % = prozentualer Anteil an der Gesamtartenzahl, S = An-
zahl der stendken Arten, RO, NE, Bs, Sh = Untersuchungsgebiete [vgl. Kap. 2]).

BIENEN GRABWESPEN
N N % S N N % S
RO & NE: 44 52,4 20 16 36 2
RO, Bs & Sh 23 8 10 1
RO & Bs 8 5 3 1
RO & Sh 13 7 3
nur NE: 23 27,4 16 18 40 8
Sh & Bs 6 4 3 1
Bs 6 4 6 5
Sh 11 8 9 2
nur RO: 17 20,2 9 11 24 6
Gesamt: 84 45 45 16

Von den 45 erfassten Grabwespenarten wurden 16 sowohl fir Rostrup als auch fir Ne-
then nachgewiesen. Von diesen traten in Nethen zehn Arten sowohl im Baggerseebe-
reich als auch in der Sandheide auf. Jeweils drei der sechs weiteren Arten wurden nur
in einem der beiden Teilgebiete von Nethen nachgewiesen.

18 Grabwespenarten wurden ausschlieBlich fir Nethen, weitere 11 Arten lediglich fur
Rostrup erfasst; unter diesen betragt der Anteil stendker bzw. stenotoper Arten 44 (Ne-
then) bzw. 55 % (Rostrup). Hinsichtlich des jeweiligen Gesamtartenspektrums liegt der
Anteil an stendken/stenotopen Arten in Nethen bei 29 % (Bs: 6 %; Sh: 16 %) und fir
Rostrup bei knapp 30 %.

5.7.2 Vergleich der Flachen in Nethen: Gebiet am Baggersee — Sandheide

Insgesamt 43 % (= 29 Arten) der in Nethen festgestellten Bienenarten wurde in beiden
Teilgebieten (Bs; Sh) festgestellt, darunter zwélf stendke bzw. stenotope Arten (= 41 %).
24 Bienenarten wurden nur in der Sandheide, 14 Arten nur im Baggerseegebiet erfasst.
Bei diesen Arten betragt der Anteil an stendken/stenotopen Arten jeweils mehr als 60 %
(vgl. Tab. 13).
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Von den 34 fiir Nethen festgestellten Grabwespenarten waren 9 Arten ausschlieBlich im
Bereich Baggersee und 12 ausschlieBlich in der Sandheide anzutreffen. Bei diesen be-
tragen die Anteile an stendken/stenotopen Arten fir Bs 67 und fiir Sh 17 % (die zwei
Waldrandarten Ectemnius ruficornis und Mimumesa dahlbomi).

Tab. 13: Artenidentitaten fir die Teilgebiete Nethens (N = Anzahl der fiir die Gebiete identischen Ar-
ten; NE = Nethen, % = prozentualer Anteil an der Gesamtartenzahl; S = Anzahl der stendken Arten;

BIENEN GRABWESPEN

N % S N % S

NE: Bs & Sh: 29 43 12 13 38 3
nur Bs: 14 21 9 9 27 6

nur Sh: 24 36 15 12 35 1
Gesamt: 67 36 34 10

Bs, Sh = Teilgebiete der Untersuchung [vgl. Kap. 2]).
5.8 Vergleich mit anderen Untersuchungen

Fir einen Vergleich der bei dieser Untersuchung festgestellten Artengemeinschaften
wurden Untersuchungen folgender anthropogener Standorte in Nordwestdeutschland
herangezogen: Abbaugebiete von Sand (RiEMANN 1988), Kies (DRewes 1998) oder Ton
(ERHARDT 1999) bzw. ein als Truppenlibungsplatz genutzter Binnendiinenbereich (HERR-
MANN 1994 bzw. HERRMANN & FINCH 1998). Neben der Angabe der absoluten Zahlen ge-
meinsamer Arten ist zusétzlich die relative Ubereinstimmung und die Serensen-Zahl
angegeben (Tab. 14).

Die Serensen-Zahl: SZ=2Gx100/ Sx.Sg

(G = Zahl der in beiden Gebieten gemeinsam vorkommenden Arten; S, Sg = Zahl der im Gebiet A
bzw. B vorkommenden Arten; nach S@RENSEN (1948)).

Die Serensen-Zahl ist ein qualitativer Ahnlichkeitsindex, der die gemeinsamen Arten
durch Multiplikation mit dem Faktor zwei starker bewertet als die nur in einem Gebiet
festgestellten Arten.

ERHARDT HERRMANN & RIEMANN DREWES
Segelflugplatz ~ Sandflichen (1999) FINCH (1998) (1988) (1998)
Rostrup Nethen Tonkuhle  Binnendiinenb. Nieders. Kiesgrube
Edewecht Biimmerstede  Sandgruben Goldbeck
BIENEN
Rostrup 61 44/52 43/51 45/51 47/48 48/44
Nethen 69 67 36/38 48/53 48/47 54/49
Tonkuhle 68 55 65 42/44 48/48 44/37
Binnendiinenb. 68 69 61 72 49/46 53/46
Sandgruben 65 64 64 63 84 62/52
Kiesgrube 61 66 54 63 69 97
GRABWESPEN
Rostrup 27 16/36 24/44 19/27 17/26 22/27
Nethen 52 34 24/40 24/33 22/33 31/39
Tonkuhle 62 56 51 30/36 23/28 36/40
Binnendiinenb. 42 49 53 63 34/41 50/56
Sandgruben 41 49 43 8 | 55 45/52
Kiesgrube 43 56 57 72 69 76

Tab. 14: Gebietsvergleich, Gesamtartenzahl (fett), gemeinsame Arten und deren relativer Anteil an
der Gesamtzahl der Arten [%] (normal), S@rensen-Zahl (kursiv), weitere Erlauterungen s. Text.

Die absoluten Zahlen der gemeinsamen Arten fallen fiir die Bienen von wenigen Aus-
nahmen abgesehen recht dhnlich aus. Die gréBten Ubereinstimmungen ergeben sich
jeweils fur die Teilgebiete Segelflugplatz Rostrup bzw. Sandabbaugebiet Nethen der



vorliegenden Untersuchung und den als Truppenibungsplatz genutzten Binnendiinen-
bereich Bimmerstede. Ahnlich hohe Ubereinstimmungen sind auBerdem fiir die Ton-
kuhle Edewecht und den Segelflugplatz Rostrup bzw. die Sandgruben bei Bremen und
die Kiesgrube Goldbeck zu verzeichnen. Etwa jeweils die Hélfte des Gesamtartenspek-
trums ist identisch. Bemerkenswert gering ist dagegen die dkologische Affinitat zwi-
schen der Tonkuhle Edewecht und dem Gebiet Nethen. Ahnlich niedrig fallt der Ver-
gleich der Tonkuhle mit der Kiesgrube Goldbeck aus.

Fur die Grabwespen ergibt sich ein recht uneinheitliches Bild. Die Zahl der gemeinsa-
men Arten flr den Segelflugplatz Rostrup und die Sandflachen Nethen féllt mit 16 von
45 Uberraschend niedrig aus. Insgesamt sind nur geringe Ahnlichkeiten zwischen dem
Artenspektrum des Gebietes Rostrup und denen der hier zum Vergleich aufgefiihrten
Untersuchungen festzustellen. Die héchsten Ubereinstimmungen zeichnen sich fir die
Kiesgrube Goldbeck und die Binnendlinenbereiche Biimmerstede sowie die Kiesgrube
Goldbeck und die niederséchsischen Sandgruben ab.

6. Diskussion

Die insgesamt ermittelten 96 Bienenarten entsprechen 30 % der fir Nordwestdeutschland
bekannten Arten. Diese Zahl und die fir die Teilgebiete ermittelten Artenzahlen (Segelflug-
platz Rostrup: 69 = 22 % bzw. Sandflaichen Nethen: 78 = 24 %) erreichen die Werte ver-
gleichbarer Untersuchungen (vgl. DRewes 1998 [33 %]; ERHARDT 1999 [23 %]; VON DER
HEDE & WiTT 1990 [25 %]; HERRMANN & FINCH 1998 [26 %]; RIEMANN 1988 [29 %)]).

Der ermittelte Anteil an fir Nordwestdeutschland bekannten Grabwespenarten fallt mit
26 % [N = 45] dagegen vergleichsweise niedrig aus (vgl. DRewes 1998 [44 %]; ERHARDT
1999 [30 %]; voN DER HEIDE & WiTT 1990 [30 %]; HERRMANN 1994 [37 %]; RIEMANN 1988
[32 %]. Dies kann nur z. T. auf Erfassungdefizite zurtickgefuhrt werden. So sind aufgrund
zu geringer Streiffange gerade ,Blattlaus“- und ,Zikadenjager” unterdurchschnittlich re-
prasentiert. Dies ergibt u. a. ein Vergleich der Literaturangaben, wonach es sich bei den
fir beide Gebiete zusatzlich zu erwartenden Arten mit Diodontus tristis, Passaloecus cor-
niger und drei Pemphredon-Arten um ,Blattlausjager” und mit Crossocerus annulipes,
Harpactus lunatus, Mimesa lutaria und Mimumesa unicolor um Zikaden eintragende
Grabwespen handelt. Diese Arten halten sich, auf Beute lauernd, tiberwiegend in der Ve-
getation auf. AuBerdem fallt die Nachweiswahrscheinlichkeit fir die Grabwespen im
Gegensatz zu den Bienen aufgrund zumeist geringerer Populationsdichten der nicht im
Boden nistenden Grabwespen (Anteil in Nordwestdeutschland 45 %) und aufgrund des
geringeren Anteils an Arten mit Uberwinternden Weibchen niedriger aus. Dies zeigt u. a.
der mit 36 % auffallend hohe Anteil an ,unique species” unter den insgesamt festgestell-
ten Grabwespenarten. Bei den Bienen lag dieser Anteil bei nur 13 %. Zu &hnlichen Er-
gebnissen kamen auch DRewes (1998), ERHARDT (1999) bzw. vON DER HEIDE (1991).

Die Einschatzung der Erfassungsgenauigkeit ist besonders bei einjahrigen Erhebungen
problematisch. Aufgrund groBer Populationsschwankungen und schwieriger Erfassbar-
keit diverser Stechimmen ist es auch fur Experten bei intensiver Untersuchungstatigkeit
kaum moglich, das jeweilige Artenspektrum weitestgehend zu erfassen (vgl. HAESELER &
Rimzau 1998, ScHMID-EGGER 1995). Hinsichtlich der Arten-Zeitkurven der vorliegenden
Arbeit ist zu berlicksichtigen, dass diese lediglich Auskunft (iber den Erfassungsverlauf
im zugrundegelegten Zeitraum geben. Die sich abzeichnende Sattigung kann auf eine
angemessene Erfassungsintensitat hinweisen, darf aber nicht Uberinterpretiert werden
(vgl. auch DRewes 1998).

Die Abschatzung der Erfassungsgenauigkeit mit Hilfe der Jackknife-Kalkulation ergibt
zwar fur die vorliegende Untersuchung fir alle (Teil-)Gebiete jeweils hohe Werte, aber
besonders wegen der erschwerten Erfassbarkeit der Grabwespen erscheinen diese
Werte zu hoch. Wie HAeSELER & RiTzau (1998) zeigen, liefert diese Methode nur bei hin-
reichend eingearbeiteten Personen und bei angemessener Erfassungsintensitat
brauchbare Ergebnisse. Der Abgleich anhand der fir die Region verfligbaren Literatur-
daten ergibt fir die Bienen Erfassungsgenauigkeiten von jeweils gut 70 % (Segelflug-
platz Rostrup = 71 % bzw. Sandflachen Nethen = 74 %). Fur die Grabwespen lagen die
Werte (mit 46 % fir Rostrup bzw. 54 % flr Nethen) allerdings erheblich niedriger. Im
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vorliegenden Fall scheint der Literaturvergleich eine angemessene Einschétzung der er-
zielten Erfassungsgenauigkeiten zu liefern.

Beim Vergleich der Artenspektren der untersuchten Gebiete Uberrascht die geringe
Ahnlichkeit der Bienenartenspektren der beiden Teilgebiete Nethens mit nur 43 %. Auf-
grund der Nihe und der Lage im selben Naturraum wére eine hohe Ahnlichkeit der Ar-
tenspektren zu erwarten. Neben den zur Verfligung stehenden Ressourcen ist aber das
Alter der Biotope von entscheidender Bedeutung fur die Artenzusammensetzung, da
die Besiedlung neuer Areale bei den solitédren Arten nur langsam verlduft. Solitare Acu-
leate zeigen eine groBe Ortstreue und eine gewisse Bindung an den (vorjahrigen) Nist-
platz (VoLkL 1991). Der einmal besiedelte Lebensraum wird tber Jahrzehnte als Wohn-
statte beibehalten.

Neue Lebensrdume werden nur bei hohen Populationsdichten wegen der dann zuneh-
menden Ressourcenverknappung besiedelt (WesTRicCH 1990). Eine direkte Neubesied-
lung von Biotopen erfolgt, wenn diese in unmittelbarer Nachbarschaft zu den Aus-
gangsgebieten liegen, da die von den meisten solitdren Arten maximal Uberwundenen
Entfernungen im allgemeinen unter 1000 m liegen (HANSSEN 1993). — Ein Hinweis auf die
Ortstreue der solitdren Arten ist auch die unterschiedliche Préasenz und Héaufigkeit von
Colletes cunicularius und Dasypoda hirtipes in den Teilgebieten Nethens: So wurde im
Baggerseegebiet trotz der in der Sandheide individuenreichen Aggregationen dieser
arenicolen Arten lediglich ein Mal ein Dasypoda hirtipes-Weibchen festgestellt.

Der Vergleich der Bienenfaunen anthropogener Lebensrdume in Nordwestdeutschland
ergibt Uberwiegend hohere Affinitdtswerte. Auffallend sind allerdings die groBen Unter-
schiede zwischen den Bienenspektren des Segelflugplatzes Rostrup bzw. Sandabbau-
gebietes Nethen und der Tonkuhle Edewecht (ERHARDT 1999), die offensichtlich auf das
unterschiedliche Nistplatzangebot zurlickzufiihren sind. Auch die geringe Affinitat zwi-
schen der Kiesgrube Goldbeck (DrRewes 1998) und der Tonkuhle Edewecht (ERHARDT
1999) (relative Artenidentitat: 37 %) unterstreicht diese Annahme. Im Bereich der Ton-
kuhle Edewecht liegen &hnlich wie im Gebiet Rostrup Uberwiegend feinsandig-lehmige
Bodenverhaltnisse vor, in den Vergleichsgebieten Uiberwiegen dagegen grébere Sub-
strate. AuBerdem ist die N&he beider Gebiete zu beriicksichtigen. Die Untersuchungs-
flachen bei Goldbeck (DrRewes 1998) und Nethen boten ein auBerordentlich vielseitiges
Angebot an hypergaischen Nistgelegenheiten. Die hohe Ahnlichkeit der Artenspektren
der Gebiete Bimmerstede und Rostrup (51 %) bzw. Nethen (53 %) kann auf den Struk-
turreichtum und die Vielfaltigkeit des 200 ha groBen Truppenibungsplatzes Biimmer-
stede zurlickgefuhrt werden.

Dass sich fur die Grabwespenspektren der einzelnen Gebiete dagegen nur geringe Affi-
nitdten ergeben, ist u. a. auf den héheren Anteil hypergéisch nistender Arten unter den
Spheciden zurtickzufiihren. Diese zumeist mit geringeren Individuendichten auftreten-
den Arten sind daher im Vergleich zu den endogaisch nistenden Arten schwieriger
nachzuweisen. Bei der vorliegenden Untersuchung ergibt sich nur fir die Grabwespen
des Segelflugplatzes Rostrup und der Tonkuhle Edewecht eine nennenswerte Ahnlich-
keit (44 %). Angesichts der insgesamt niedrigen Ubereinstimmungen sind die relativ
hohen Ubereinstimmungen der Artenspektren der Kiesgrube Goldbeck (DREwes 1998)
und des Truppenlbungsplatzes Bimmerstede (HERRMANN 1994) einerseits sowie der
Kiesgrube Goldbeck (DrRewes 1998) und der Sandgruben bei Bremen (RIEMANN 1988)
andererseits bemerkenswert. In beiden Fallen handelt es sich aber um groBe struktur-
reiche Gebiete mit glinstigen Besiedlungsbedingungen fir Aculeate, so dass per se je-
weils ein hohes gemeinsames Artenspektrum zu erwarten ist.

Die hohen Anteile an stendken Arten (RO: 48 %; NE: 54 %; Bs: 49 %, Sh: 51 %) wei-
sen auf allgemein glnstige Besiedlungsbedingungen hin. Aufgrund der spezifischen
Lebensraumanspriiche der jeweils festgestellten Arten kann eine Bewertung einzelner
Gebiete hinsichtlich ihres Okologischen Wertes vorgenommen werden (HAESELER
1990b). Eine Einschatzung allein anhand der vorgenommenen Einteilung in stendke
bzw. stenotope Arten ist aber nur bedingt aussageféhig. So finden sich unter den 29
stendken Arten Rostrups nur zwolf der insgesamt 23 (38 %) festgestellten Kuckucks-
bienen. Gerade den Kuckucksbienen wird ein besonderer Wert als Indikatorgruppe ein-
geraumt, da ihre Prasenz einen Hinweis auf — Uber ladngere Zeitrdume — ungestorte



Wechselbeziehungen zwischen den Arten und damit auch auf die Funktionsfahigkeit
von Okosystemen geben kann (HAEsSELER 1990b, MUHLENBERG 1993).

Eine qualitative Bewertung der angetroffenen Artenspektren allein anhand der Prasenz
der Arten vernachlassigt die Aussage hinsichtlich der Vitalitat der Zénose (DoLLFuss
1988, MaDeR 1980, 1983). Auf die Problematik der angemessenen quantitativen Erfas-
sung der bearbeiteten Gruppen wurde bereits hingewiesen. Daher sind fir das relativ
kleine Sandheidegebiet neben der hohen Gesamtartenzahl auch die beobachteten
Nistkolonien der Sandcharakterarten Colletes cunicularius und Dasypoda hirtipes her-
vorzuheben. WESTRICH (1990) weist auf die besondere Bedeutung und die Schutzwr-
digkeit groBerer Nestansammlungen hin.

Anhand der festgestellten Artenspektren wird die Bedeutung von Ersatzlebensrdumen
fur Bienen und Wespen deutlich. So wurden wahrend der nur einjahrigen Untersuchung
mit der Kuckucksbiene Sphecodes scabricollis, der Wespenbiene Nomada obscura
und der Maskenbiene Hylaeus gracilicornis Arten festgestellt, die nicht nur aus regiona-
ler Sicht von Interesse sind. Dennoch werden auch heute noch Trockenbiotope wegen
ihres geringen wirtschaftlichen Wertes als ,,Odland“ bezeichnet und unter Verkennung
der 6kologischen Bedeutung einer negativen Nutzungsanderung zugefiihrt, so z. B.
durch landwirtschaftliche Nutzung oder Bebauung (RIEMANN 1987a). Auch die im Rah-
men dieser Arbeit untersuchte wertvolle Sandheideflache wurde im Frihjahr 1997 fur
die Einsaat von Sonnenblumen umgebrochen, da dem Besitzer bis zu diesem Zeit-
punkt der Schutzstatus der Flache (§ 28 a NNatG) unbekannt war.

Durch die Unterschutzstellung sekundarer Lebensraume mit entsprechenden Pflege-
maBnahmen kann zumindest ein Teil der fortschreitenden Lebensraumzerstérung kom-
pensiert werden (Preus 1980). Daraus ergibt sich die dringliche Forderung nach ent-
sprechender Aufkldrungsarbeit. Um fur Stechimmen die ginstigen Besiedlungs-/
Lebensbedingungen in diesen Biotopen dauerhaft zu sichern, ist die vorhandene bzw.
erforderliche Dynamik der Lebensrdume und die dadurch entstehende Verzahnung
unterschiedlicher Sukzessionsstadien zu erhalten (u. a. PLACHTER 1983). Entsprechende
MaBnahmen sind zu treffen, um offene Sandbereiche, ein vielfaltiges Blitenangebot,
die Relief- und Strukturvielfalt sowie das Angebot an Nistgelegenheiten (z. B. durch
Totholz, Schilf, Stauden) auch fur hypergéisch nistende Arten zu erhalten bzw. zu ver-
bessern.

Fir den untersuchten Segelflugplatz in Rostrup kann unter Beibehaltung der aktuellen
Nutzung und der PflegemaBnahmen durch den Luftsportverein Oldenburg/Ammerland
e.V. (Mahd der Startbahn in Etappen, Aufreinigung des Entwé&sserungsgrabens per
Hand, Zurliickdrangen des Gehdlzaufwuchses unter Schonung der Salix-Bestande) die
Wertigkeit dieses Biotops langfristig erhalten werden. Hier liegt ein Beispiel flr die Ver-
einbarkeit von Natur- bzw. Artenschutz und Freizeitnutzung eines Gebietes vor. Eine
Gefahrdung der Flachen kann allerdings durch die Ausweitung des im Jahr 1998 in Be-
trieb genommenen Golfplatzes bzw. die infolgedessen intensivierte Erholungsnutzung
(Ausbau der Infrastruktur) erwachsen.

Der landschaftstkologische Wert des Sandabbaugebietes ,Nethener Seen“ wurde be-
reits wiederholt dokumentiert (vgl. PLANUNGSGRUPPE GRUN 1990; LANDKREIS AMMERLAND
1995). Eine Gefahrdung der Flachen erwéchst hier aus dem Interessenkonflikt zwischen
den sandabbauenden Betrieben, den Erholungssuchenden und dem Naturschutz. Aus
der Folgenutzungsplanung von Abbaufldchen (Kies, Sand, Ton) ergeben sich allerdings
haufig Konflikte der unterschiedlichen Nutzungsinteressen (Naturschutz, Erholungsnut-
zung und Landwirtschaft), aufgrund derer den Belangen von Natur- bzw. Artenschutz
h&ufig nicht angemessen Rechnung getragen wird.

7. Zusammenfassung

In der Vegetationsperiode 1996 wurden mit 96 Bienenarten (darunter zwélf Hummel- bzw. Kuckucks-
hummelarten) und 45 Grabwespenarten in drei anthropogenen Biotopen des Landkreises Ammer-
land (Segelflugplatz Rostrup und zwei Flachen unterschiedlichen Alters im Sandabbaugebiet
Nethener Seen) 30 bzw. 26 % der fir Nordwestdeutschland bekannten Arten festgestellt. Fir das
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Gebiet Rostrup wurden 69 Wildbienen- und 27 Grabwespenarten, fir das Gesamtgebiet Nethen 78
Wildbienen- und 34 Grabwespenarten festgestellt. Die fir die BRD als selten geltende Blutbiene
Sphecodes scabricollis WEsMAEL wurde in allen drei Untersuchungsgebieten nachgewiesen. Fir
Nomada obscura (ZETTERSTEDT) und Hylaeus gracilicornis (MorawITZ) gelangen weitere Nachweise in
Nordwestdeutschland.

Die Erfassungsgenauigkeiten liegen aufgrund unterschiedlicher Bilanzierungen zwischen 71 und 85 %
fur die Bienen und 46 bis 77 % fiir die Grabwespen. Fir das Sandheidegebiet wurden indivduen-
reiche Aggregationen von Colletes cunicularius (LINNAEUS) und Dasypoda hirtipes (FABRICIUS) fest-
gestellt. — Jeweils Uber 80 % der festgestellten Bienenarten sind Bodennister. Fiir die Grabwespen
lagen die Anteile zwischen 52 % (fuir die Sandheide) und 82 % (fir den Baggersee). Im Gebiet Ros-
trup wurden Uberwiegend friihjahrsaktive Bienenarten festgestellt (darunter acht ausschlieBlich dort
nachgewiesene Nomada-Arten). Der Anteil der Bienenarten mit Gberwinternden Weibchen (Halic-
tus-, Lasioglossum- und Sphecodes-Arten) lag bei 34 (Rostrup) bzw. 39 % (Nethen). Unter den
Grabwespen Uberwiegen jeweils ,Fliegenjager”. Der Anteil an parasitoiden Bienenarten lag in Ros-
trup bei 38, in Nethen bei 28 %. Die beiden raumlich weiter entfernten Untersuchungsgebiete be-
sitzen ein gréBeres gemeinsames Bienenspektrum als die beiden Teilgebiete Nethens. Fir die
Grabwespenspektren ergeben sich weit geringere Ahnlichkeiten. Im Gegensatz zu den Grabwes-
penspektren zeigen die Bienenspektren beider Untersuchungsgebiete groBe Affinitdten zu anderen
anthropogenen Lebensrdumen der Region Oldenburg/Ammerland. Lediglich fiir den Vergleich der
Sandflachen Nethens mit der Tonkuhle Edewecht ergibt sich eine geringe Affinitat.

Die jeweils festgestellten Artenspektren verdeutlichen den 6kologischen Wert der untersuchten Se-
kundérbiotope, fiir die abschlieBend Schutz- und PflegemaBnahmen genannt werden.
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